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Program

iationer og | g

Malemetoder og processer

Metodernes styrker og anvendelse

Konklusioner

Proces

Bolger

Bglge set-up
Seicher/Staende bglger
(Pressure surge)

Wind set-up

Tidevand

(Sgbrise)

Vejrsystemer (lav-/hgjtryk)
Kontinentale ”"Shelfbglger”
Havstrgmme

Klimatisk variabilitet
Klimaforandringer

Endvidere salinitet og temperatur, aflgb fra floder mv.

Varighed

1-15 sek
(5-30 min)
(30-90 min)
(1-3 timer)
(3-6 timer)
12-24 timer
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3-10 dage
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To overordnede metoder:
Traditionelle vandstandsmalere & satellitmalinger

Satellitter i kredslgb om jorden de sidste 20 ar
Kredser i ca. 700 km hgjde over jorden

Kontinuerte vandstandsmalinger i 120 ar (DMI)
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Proces

Glacio-isostati
Geologiske/tektoniske eendringer
Lokale indsynkninger

Offshore bathymetri, revler, strandvolde, vandudveksling
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Alias Perioder

Aliased Period, days

L.

force = G=5 (R—ay
(R) R - Tidal Period, Geosat ERM 17-Day ERS 135-Day TOPEX/POSEIDON 10-Day
Tides hours Repeat Orbit Repeat Orbit Repeat Orbit
Difference (P,-0) is the Tide generating force = g mma 7 TS Tar 5 P
(R)? S 12.00 169 - -59
N 1267 52 97 -50
K: 1197 38 183 -87
mma 0, 2582 13 75 46
At P2 the force away from the moon is = -2G 5 Py 24.07 4466 -365 -89
-1T7.
AtP3 the force is directed towards O (R) & B2 e % 17
) . 3
Ma 661.30 45 130 28
In Addition we have the centrifugal force which must be added. g‘« ':g-g 1(;: *1:‘; ;ig

Ocean Tides - M2 loop
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16w Su B PLaTe xv—Graphic llustration of the Bay of Fundy tides. At high tide these nets are covered
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Tidevandsstgrrelsen i Bay of Fundy er 15 meter
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Vandstandsudvikling

Tidevandsstgrrelsen gges
1890s 1970s 2006

Havneby 171cm 184cm
Esbjerg  130cm 152cm 161cm

Middelhgjvandet stiger
Middellavvande naesten konstant

Middelvandstanden stiger

am Stigningsrater for middelvandstande, Esbjerg
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Vandstandsudvikling

08 Esbjerg Gauge (PSMSL)

0,7 Satellite Altimetry

0,6| — Linear Trend (PSMSL = 5.2 mm/year)
Linear Trend (Sat = 3.8 mm/year)

Sea Surface Height
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Years

Online data:
http://sealevel.colorado.edu/
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Click for a table of vakues
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Hgjvandsstatistik Hgjvandsstatistik
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Visco-elastisk Rebound Nordisk Kommission for Geodzesi (NKG) "uplift” modeller.

Modellerne er lavet ud fra GPS og vandstandsmalinger.

- NKG uplft model (REL) NKG uplft model (ABS)

Model 1005 10, ctes fmmiyr]

Kysten ved Geum lidt syd for Frederikshavn
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GPS Analyse
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SULD: t = +2.29, 1°=0.913
SMID: t = +1.75, r°=0.920
BUDP: = +1.54, 1*=0.909

-10 /' HIRS: t = +2.93, ’=0.879
pd GESR: t = +0.928, r“=0.
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Esbjerg Havn

Kombineret effekt af havspejls- og
landaendringer
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12 ars havniveauzandringer
(1993-2004)

12 3rs temperaturaendringer af
havoverfladen

Dynamisk Topografi med GPS

(Galathea 3)
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Regional udvikling i h
fratrukket den globale trend p&
2,8 mm/ar

12 years < 18 mm hobal tromd saberacted
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Sejle ned/op henover havstramme grundet
forskellig varmeudvidelse af koldt og varmt vand.

Golfstrgmmen = 1.5 meter over 100 km
@sterspen-Nordsg-Nordatlanten = 1m

(A: Tejn maler, B: Hornbaek maler) og altimetri
maélinger. Korrelationen til andre malere er ogsa

vist ved de farvede kasser. (vadsen, 2007)
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Konklusioner:
Danmark har gode og lange vandstandsserier, bade til at fglge udviklingen i havniveau
og til beregning af hgjvandsstatistikker mv. Der er plads til forbedringer.

Vandstandsmélere og satellitbaserede metoder supplerer hinanden godt og har hver
deres styrker.

DTU-Space og KMS er teet pa at kunne adskille de absolutte landaendringer fra
havspejlsstigningerne, hvilket bade vil forbedre tolkningen af og prognoser for
vandstandsudviklingen lokalt.

Forelgbige resultater viser, at ogsa de sydlige dele af landet haever sig lidt, men ogsé at
landet er meget mere “levende” end hidtil antaget.

Der er brug for en overordnet kommunikation til offentligheden. F.eks. m det vaere
tid til at ggre op med vippeliniebegrebet til fordel for en mere nuanceret og klar
udmelding pa nationalt niveau.

KMS, DTU-Space, DM, FRV og KDI har indledt samarbejde, der blandt andet skal
udmgnte sig i en manual til vandstandsmaling.

Tak for opmaerksomheden!

Monthly Averaged Sunspot Numbers
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ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression
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