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Formal

Formalet med denne manual er at opstille en metodik dels for udarbej-
delse af samfundsgkonomiske undersggelser langs de danske kyststraek-
ninger og dels for opfyldelse af de bestemmelser, der er indeholdt i EU’s
oversvgmmelsesdirektiv. De to metoder tjener hver for sig forskellige
formal, men indeholder pa den anden side feelles elementer, hvorfor Kyst-
direktoratet har fundet det formalstjenligt at udarbejde en faelles manual.

Den samfundsgkonomiske analyse anvendes til beslutning om, hvorvidt
der er gkonomisk fordel i at anlaegge og vedligeholde et konkret kyst-
beskyttelsesanlaeg. Sparede udgifter til oversvemmelsesskader, der med
forskellig sandsynlighed vil forekomme fremover uden ny kystbeskyttelse,
holdes op mod udgifter til anlaeg og vedligeholdelse af kystbeskyttelsen.
Metoden finder ligeledes anvendelse ved beslutning om forstaerkning af
eksisterende anlaeg.

Bestemmelserne i oversvgmmelsesdirektivet belyser oversvgmmelsesfare
0g oversvgmmelsesrisici og har i sidste ende til formal at udarbejde risiko-
styringsplaner i forbindelse med beredskabsindsatsen far, under og efter
en oversvgmmelse. Risikostyringsplaner indgar som vaerktgj i planlaegnin-
gen af det kommunale beredskab.

Malgruppen for den samfundsgkonomiske analyse er offentlige bygher-
rer, her taenkes ferst og fremmest pa kommunale myndigheder. Malgrup-
pen for bestemmelserne vedrarende oversvemmelsesdirektivet er de kom-
munale beredskaber. En del af resultaterne herfra vil dog ogséd med fordel
kunne benyttes af bygherrer.

Metodens anvendelighed bliver eksemplificeret ved hjaelp af et par ud-
valgte kyststraekninger. De to kyststraekninger er forskellige med hensyn
til udnyttelsen af baglandet.

Formal
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Samfundsgkonomisk analyse

2.1 Formal

Formalet med en samfundsgkonomisk analyse er at give bygherren en
gkonomisk indgangsvinkel i forbindelse med planlaegning og beslutning
om etablering af en ny eller forstaerkning af eksisterende kystbeskyttelse.
Da det for starre kystbeskyttelsesprojekter som oftest ogsa er samfunds-
maessige veerdier i spil, vil det typisk vaere kommuner som bygherre, der
kan have nytte af et sadant veerktgj.

Udover at sikre en samfundsmaessig rentabel udnyttelse af investeringen
til kystbeskyttelse, kan analysen bidrage med eftervisning af den gkono-
misk mest optimale lgsning af alternative udformninger af kystbeskyt-
telsen.

2.2 Trafikministeriets vejledning

Analysen foretages efter de retningslinjer, der er opstillet i Trafikministeri-
ets (TREM) udgivelse “Manual for samfundsgkonomisk analyse — anvendt
metode og praksis pa transportomradet” (Trafikministeriet, 2003). Rad-
givningsfirmaet COWI har i forbindelse med en tidligere undersggelse
(Kystdirektoratet, i.0.) medvirket som ekstern konsulent ved opstillingen
af de overordnede linjer i den gkonomiske analyse.

Analysen sammenligner udgifter og indtaegter af to scenarier for den
fremtidige indsats. Det ene scenarie — kaldet projektscenariet — beskriver
kystudviklingen under forudsaetning af etablering af ny eller forstaerkning
af eksisterende kystbeskyttelse. Dette sammenholdes med basisscenariet,
som beskriver forholdene under forudsaetning af, at den nuvaerende ind-
sats viderefgres uaendret. Indtaegter og udgifter sammenholdes over en
given tidshorisont. | projektscenariet bestar indtaegter af sparede udgifter
til udbedring af oversvemmelsesskader, medens udgifter er investering i
etablering og vedligeholdelse af kystbeskyttelsen. | basisscenarier bestar
udgiften hovedsageligt i omkostninger til retablering og udbedring af
oversvgmmelsesskader.

Samfundsgkonomisk analyse
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Tidshorisonten for investeringen, her kaldet kalkulationsperioden, er i
TREM's retningslinjer angivet til 50 ar.

Udgifter til kystbeskyttelse og forventede skadesomkostninger opgaeres
arligt over hele kalkulationsperioden. Af hensyn til forrentningen af en
given investering tilbageskrives alle vaerdier (fordele og ulemper) til nu-
tidsvaerdi (NV) i ar O for investeringen. Dette sker med den af Transport-
og Energiministeriet anfarte kalkulationsrente, for nuvaerende pa 6 %
(Transportministeriet, 2006).

Da udgifter betalt af de offentlige kasser ikke er palagt afgifter tillaegges
udgifterne en sakaldt nettofaktorafgift. Dette skal sikre at omkostninger-
ne opggres i forbrugerpriser. Derved bliver omkostninger ved offentlige
anlaeg sammenlignelige med tilsvarende anlaeg betalt af private investo-
rer. Den anbefales fastsat til 17 % af selve anlaegsudgiften (Transportmi-
nisteriet, 2006).

Til udgiftssiden opereres med et begreb, der kaldes skatteforvridning.
Forvridningstabet justerer for, at de offentlige udgifter skal finansieres
via skatter. Dette tager hgjde for, at skat pa arbejdskraft gar arbejdskraf-
ten dyrere for arbejdsgiveren og lannen mindre for arbejdstageren. Den
generelle forventning vil vaere, at udbuddet af arbejdskraft bliver mindre
end i tilfaeldet uden skat. Ifglge (Transportministeriet, 2006) saettes tabet
til 20 % af samfundets nettoinvestering, hvilket udggres af forskellen
mellem udgiften til kystbeskyttelse i de to scenarier.

Resultater af beregningen evalueres pa nettonutidsvaerdien (NNV), pa den
interne rente og pa nettogevinsten per offentlig investeret krone.

Nettonutidsveerdien er den beregnede nettogevinst ved investeringen.
Den beregnes som forskellen mellem nutidsveerdierne af fordele og ulem-
per ved de to scenarier. Skatteforvridningen indgar her som en udgift.

Den interne rente angiver det arlige samfundsgkonomiske afkast af inve-
steringen. Den er beregnet som den rente, hvor nutidsvaerdien bliver 0.
Denne bgr mindst svare til statens kalkulationsrente.

Nettogevinsten per offentlig investeret krone beregnes som forholdet
mellem nettogevinsten og nettoudgifter (heri inkluderet skatteforvrid-
ning) begge udtrykt ved nutidsveerdier.

For at vurdere resultaternes robusthed gennemfares fglsomhedsanalyser.
Delresultater fra sarbarhedsanalysen, se afsnit 5, viser, hvilke skadestyper,
der har signifikant betydning for det samlede resultat. Ved at lade anta-
gelserne for disse skadestyper variere, ses hvor stabilt resultatet af bereg-
ningerne vil vaere. Viser analysen, at de gkonomiske kriterier for gennem-
farelse af projektet ikke er opfyldt i alle beregninger, ber beslutning om
investeringen genovervejes.

Samfundsekonomisk analyse
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EU’s oversveammelsesdirektiv

3.1 Direktivets bestemmelser

Formalet med direktivet er — citeret — at fastleegge en ramme for vurde-
ring og styring af oversvgmmelsesrisici med henblik pa at mindske de
negative fglger for menneskers sundhed, miljg, kulturarv og gkonomisk
aktivitet som felge af oversvemmelser i Faellesskabet.

Kort fortalt skal der udarbejdes dokumenter og planer for landets vand-
lob og kyststraekninger, seneste implementeringstidspunkt naevnt i paren-
tes:

1. Forelgbig vurdering af oversvemmelsesrisikoen  (december 2011)

2. Kort over faren for oversvgmmelse (december 2013)
3. Kort over risikoen for oversvgmmelse (december 2013)
4. Risikostyringsplaner (december 2015)

Det naermere indhold er beskrevet i direktivet (Directive 2007/60/EC). |
appendiks A er der givet en kortere opsummering af overvejelser og be-
stemmelser i direktivet.

Punkt 1 er taenkt som en indledende @velse, der skal understatte en
vurdering af, om videre arbejde med direktivets bestemmelser vil vaere
nadvendig. Ud fra historiske stormflodsforlgb og kendskab til de fysiske
forhold pa stedet vurderes sandsynligheden for oversvgmmelse og den-
nes geografiske udstraekning.

I punkt 2 bestemmes faren for oversvgmmelse, som gradueres efter tre
forskellige grader af sandsynlighed.

| punkt 3 udarbejdes risikokort, der giver et differentieret beskrivelse af
risici i det oversvgmmelsestruede omrade. Under dette punkt naevnes
anleeg som omhandlet i bilag | (appendix B) til Radets direktiv 96/61/EF
om integreret forebyggelse og bekaempelse af forurening der vil kunne
fordrsage forureningsuheld i tilfaelde af oversvgmmelse og potentielt be-
rgrte beskyttede omrader som defineret i bilag IV (appendix B) til direktiv
2000/60/EF

EU’s oversvemmelsesdirektiv
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Arbejdet med de tre farste punkter, som skal ses som en forudsaetning
for udarbejdelse af risikostyringsplaner (punkt 4), indgar i denne manual.
Indholdet i punkt 4, som handler om foranstaltninger til forebyggelse og
afhjeelpning af risikoen for oversvgmmelse, vil mere naturligt ligge i kom-
munalt beredskabsregi.

Ved evaluering af fremtidig oversvemmelsesfare og risikovurdering skal
klimaaendringers indvirkning pa forekomsten af oversvgmmelse sé vidt
muligt tages i betragtning.

3.2 Status

Direktivet forventes implementeret i dansk lovgivning i 2009. Her vil det
fremga hvilke myndigheder, der vil blive ansvarlig for implementeringen
af direktivets bestemmelser.

Yderligere forventes det, at der ved implementeringen tages beslutning
om ambitionsniveauet i praksis. Hvilke kriterier, der skal laegge til grund
for krav om indarbejdelsen af direktivets bestemmelser for de enkelte
kystomrader. Og til hvilken detaljeringsgrad dokumenterne skal udarbej-
des.

EU’s oversvemmelsesdirektiv
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Risikobegreb

Dimensionering af kystbeskyttelse er traditionelt udfert med udgangs-
punkt i et tilstraebt sikkerhedsniveau typisk udtrykt i form af en middel-
tidshaendelse. | de senere ar er man i stigende grad begyndt at arbejde
med et risikobegreb, hvorved man ud fra en gkonomisk og sikkerheds-
maessig synsvinkel kan vurdere, hvorvidt et givet omrade bgr beskyttes og
dernaest afgare hvilket sikkerhedsniveau, det vil vaere mest hensigtsmaes-
sig at anvende. Ydermere kan risikoen differentieres geografisk, hvilket
abner op for muligheden for differentierede kystbeskyttelsesmaessige
tiltag.

Risikoen (R) er defineret som summen af en raekke bidrag, der hver isaer
er produktet af konsekvens og tilhgrende sandsynlighed. Konsekvenserne
(Ei) er de oversvgmmelsesskader et givet hgjvande kan beregnes at ville
medfare. Sandsynligheden af hajvandet P(hi) bestemmes ved hjzelp af en
hgjvandsstatistik.

R = XE¢P(h)

Strengt taget indbefatter det alle konsekvenser af en oversvgmmelse.
Udover skader, som kan udtrykkes i monetaere termer (vaerdisaetning i
kroner), bar tab og skader, som kun vanskeligt kan udtrykkes monetaert,
f.eks. landskabsveerdier og kulturarv, medtages. Hgjvandshaendelserne,
der er arsag til oversvgmmelse i et reservoir, falger en fordelingsfunktion
og der er knyttet en sandsynlighed til hver haendelse. Der er derfor im-
plicit knyttet en sandsynlighed til den oversvemmelse og de skader, den
enkelte haendelse forarsager. Skadestyper og skadespotentiale er omtalt i
afsnit 5, medens sandsynlighed for hgjvande er omtalt i afsnit 6.3.

Forskellige delomrader i et reservoir kan vaerdimaessigt repraesentere store
forskelle. Forskelle i terreenniveau medfgarer forskelle dels i sandsynlighe-
den for oversvgmmelse og dels i de maksimalt forekommende vanddyb-
der i omradet. For at opna et bedre geografisk overblik udarbejdes risiko-
kort over reservoiret, som ved signaturforskelle illustrerer et differentieret
risikobillede for reservoiret. Dette kan, som naevnt i afsnit 1, udgere et
planlaegningsvaerktgj i forbindelse med beslutning om kystbeskyttelse og
beredskabsindsats.

Risikobegreb
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Sarbarhedsanalyse

5.1 Generelt

Ifalge samfundsteoretiske teorier opdeles skader i handgribelige og ikke-
handgribelige skader. De handgribelige skader er de veaerdier, der kan pris-
seettes. De ikke-handgribelige skader er straks vanskeligere at vaerdiszette,
idet de ikke har en umiddelbar markedsvaerdi.

Savel de handgribelige som de ikke-handgribelige skader kan videre un-
deropdeles i direkte skader og indirekte skader. De direkte skader er de
skader, som opstar under selve oversvgmmelsen, medens de indirekte
skader er fglgevirkninger af oversvgmmelsen.

Ifalge Oversvgsmmelsesdirektivet skal der ses pa risikoen for menneskers
sundhed og liv, miljg, kulturarv, gkonomisk aktivitet og infrastruktur, se
appendiks A. De to sidstnaevnte emner hgrer under kategorien handgri-
belige skader, medens de gvrige harer under kategorien ikke-handgribe-
lige skader.

Andre ikke-handgribelige skader, som ikke specielt er naevnt i oversvgm-
melsesdirektivet, men som kan inddrages i den samfundsgkonomiske
analyse, er f.eks. tab af landskabelige vaerdier ved anlaeg af kystbeskyt-
telse samt falelsen af tryghed i befolkningen i de lavt liggende omrader
eller mangelen pa samme.

De ikke-handgribelige skader kan behandles kvalitativt, hvor mulige
skadevirkninger blot beskrives verbalt. En anden mulighed er at indfare
en relativ rangering af skaderne ved tildeling af et tal, som markerer den
relative starrelse af skaden. Endelig findes der forskellige samfundsgko-
nomiske metoder, som ud fra givne forudsaetninger beregner en vzerdi af
et gode. Dette er dog et studie i sig selv og falder uden for rammerne for
denne manual. Der henvises her til speciallitteraturen. Selv om de ikke-
handgribelige skader ikke bidrager til selve den monetaere, gkonomiske
opstilling, bar de indga i den samlede vurdering af berettigelsen af inve-
steringen.

Sérbarhedsanalyse
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5.2 Skader

I denne manual lzegges der speciel vaegt pa vaerdiseetningen af de hand-
gribelige skader.

Afhaengig af formalet med en aktuel undersagelse og starrelsen af det
undersagte omrade kan arbejdet med indsamling af inddata intensiveres
0g beregninger detaljeres i forskellig grad. Desto stgrre indsats, der laeg-
ges i bearbejdning og detaljering af indsamlede inddata, desto bedre vil
forudsaetningerne for palidelige beregningsresultater naturligvis veere.
Hensigten med denne manual er imidlertid i sa vid udstraekning som
mulig, at forenkle indsamling af data og at automatisere beregningerne.
Prisen for dette vil vaere en mindre ngjagtighed af det endelige resultat.
Omvendt vil det betyde, at arbejdet bliver praktisk overkommeligt og en
standardisering af metoden betyder at resultater for forskellige omrader
vil vaere sammenlignelige. Med udgangspunkt i naervaerende mere eller
mindre automatiserede tilgang, kan forudsaetninger for og beregninger
af udvalgte skadestyper siden hen forbedres og detaljeres i takt med at
grundlaget for beregningerne malrettes den aktuelle lokalitet og bereg-
ningsmetoderne udvikles og forbedres.

Den bagvedliggende idé med metoden er med udgangspunkt i en reekke
tilgeengelige grunddata i sa vid udstraekning som muligt, at beregne ska-
despotentialet af de forskellige skadestyper. De aktuelt forekommende
skader beregnes som andele af selve skadespotentialet.

For nogle skadestyper vil starrelsen af skaden vaere afhaengig af vanddyb-
den pa stedet, medens det for andre skadestyper kun er et spgrgsmal om
vandet traenger ind eller ikke.

Det skal naevnes at tab af menneskeliv ikke indgar i skadesopgerel-

sen. Begrundelsen herfor er den, at sandsynligheden for tab af liv ved
oversvgmmelse vurderes at vaere lille pa grund af en landsdaekkende
hegjvandsvarsling samt eksisterende evakueringsplaner i de enkelte kom-
muner.

5.3 Datakilder

En raekke data kan erhverves fra de offentlige OlIS-registre. Dette gaelder
data som ejendoms- og grundvaerdier samt bygningsanvendelse. Data er
geokodede, hvilket betyder, at de er forberedt til GIS-handtering. Det skal
understreges, at tilgeengelige ejendoms- og grundvaerdier sandsynligvis
vil veere nogle ar forzeldede, hvilket betyder, at de afledte veerdier vil vaere
i samme prisniveau som grunddata. Safremt relevante prisindeks findes,
kan veerdierne opdateres.

Alternativt kan kommunerne muligvis bidrage med ejendomsoplysninger
fra BBR-register og derudover med statistiske oplysninger om befolk-
ningstaethed i de oversvammelsestruede omrader.

Gennem statens Centralt Husdyrbrugs Register kan der for hver enkelt
gard over nettet s@ges oplysning om beszetningsfordeling og antal dyr.
Oplysning om afgredefordeling kan erhverves gennem Danmarks Jord-
brugsforskning.

Sérbarhedsanalyse
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Kort og Matrikelstyrelsen har ifglge styrelsens plan for anskaffelse af di-
gital hgjdemodel for hele landet faet udarbejdet de digitale terraendata i
2008. Ifglge styrelsens tidsplan for arbejdet vil alle data veere kvalitetskon-
trolleret med udgangen af januar 2009.

5.4 Grunddata

Ovennavnte grunddata er ejendomsvaerdier, bygningsvaerdier, bygnings-
anvendelse samt landbrugsarealer. Vejlaengder uden for byzone indgar
0gsad som grunddata.

Bygningsvaerdien beregnes som differencen mellem ejendoms- og grund-
veerdien. | OlIS-registret findes 28 forskellige anvendelsestyper af ejen-
dommene. For at forenkle beregningerne er disse her sldet sammen til
seks typer: heldrsbeboelse, landbrug, fritidshuse, erhvery, offentlig institu-
tion m.v. samt forsyning.

Data er som naevnt geokodede. Ved kombination af OlS-register og den
digitale hgjdemodel tildeles hver ejendom — og dermed afledte skader pa
ejendommen — en terraenkote.

Landbrugsarealer og vejlaengder beregnes ud fra kortmateriale.

5.5 Skadestyper

5.5.1 Generelt

Som tidligere naevnt automatiseres skadesberegningen af de handgribe-
lige veerdier sa vidt muligt. Det vil sige, at beregningen udover grunddata
bygger pa en raekke statistiske — eller hvor disse mangler — skennede
gennemsnitsparametre, f.eks. hvor mange personer, der lever i en hus-
holdning i den pagaeldende kommune — eller bedre endnu i det aktuelle
omrade. Vardierne beregnes ud fra en raekke grunddata som naevnt i
afsnit 5.4.

| tabel 5.1er angivet en raekke skadestyper med de grunddata, der ligger
til grund for skadesopgarelsen i neervaerende studie. Desuden er det angi-
vet om starrelsen af skaden betragtes som dybdeafhaengig eller ikke.
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Skadestype Grunddata

Bygningsskade Bygningsveerdi dybdeafhaengig
Skade pa inventar Bygningsveerdi dybdeafhaengig
Skade pa maskiner og transportmidler Bygningsveerdi dybdeafhaengig
Skade pa husdyrbesaetning Bygningsveerdi dybdeafhaengig
Skade pa afgreder, foder og gedning Bygningsveerdi dybdeafhaengig
Skade pa infrastruktur Afheengig af flere data ikke-dybdeafhaengig
Driftstab landbrug Areal ikke-dybdeafhaengig
Driftstab boliger Ejendomsveerdi ikke-dybdeafhaengig
Produktionstab Bygningsanvendelsestype m.v. ikke-dybdeafhaengig
Skade pa kystbeskyttelse dybdeafhaengig

Tabel 5.1 Skadestyper

| skadesopggrelsen forudsaettes det, at skader bliver udbedret, boliger
genbeboet og samfundsaktiviteter retableret, saledes at samfundet ven-
der tilbage til de samme forhold som far oversvammelsen. Dette scenarie
ligger implicit i forudsaetningen for metoden. Det indebaerer omvendt, at
kystbeskyttelsen bliver forstaerket, safremt risikoen for oversvgmmelse bli-
ver uacceptabel stor. Et alternativt scenarie vil vaere, at boliger permanent
blev fraflyttet og omrader opgivet. Dette vil resultere i en anden skades-
opggrelse, idet dette scenarie vil kunne planlagges, sa genanvendelige
veerdier kunne reddes og genanvendes — men omvendt medfare perma-
nente tab af andre veerdier.

Nedenfor er der redegjort for hver enkelt skadestype, som indgar i den
samlede skadesopggrelse samt for beregningsforudsaetningerne. Safremt
en skadestype overslags- eller vurderingsmaessigt raesonneres at udgare
et uvaesentlig bidrag til den samlede skadesopggrelse, udelades den i den
videre beregning.

5.5.2 Dyhdeafhangige skader

Skadesberegningen pa de dybdeafhaengige skader er baseret pd samme
metode, som er anvendt i en tidligere benefit/cost-analyse af digerne i
Vadehavet (Udvalget, 1973).

De dybdeafhaengige skader er her opdelt i skade henholdsvis pa bygnin-
ger, pa inventar, pa maskiner og transportmidler, pa husdyrbesaetning
samt pa afgrader, foder og gedning.

Definitionen af de to farstnaevnte skadetyper giver sig selv. Maskiner

og transportmidler omfatter maskiner i forbindelse med landbrugsdrift,
medens transportmidler omfatter biler og andre transportmidler til privat
transport. Posten afgrader, foder og gadning skal forstas som skader pa
disse stoffer opbevaret pa ejendommen.

Fastlaeggelsen af de dybdeafhaengige skader er baseret pa en forudsaet-
ning om, at vaerdierne udger karakteristiske dele af bygningsvaerdien,
se tabel 5.2. De to sidstnaevnte skadestyper er naturligvis kun relevante
indenfor landbrug.
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Tabel 5.2 Skadespotentiale i procent i forhold til bygningsveerdien

Procentsatserne i de tre forste kolonner er angivet i Kystdirektoratet,
2006. Der er det forklaret, at veerdierne for landbrug er fastsat pa grund-
lag af regnskabsresultater for kvaegbrug og svinebrug, hvorefter der er
beregnet et vaegtet gennemsnit for landbrug som helhed. Tallet for indbo
m.v. afspejler, at vaerdien af stuehusets indbo er fordelt pa hele bygnings-
massens veerdi, altsa inklusiv avisbygningerne. For helars- og fritidsboliger
er tallene fastlagt som skennede vaerdier. Det bemaerkes, at vaerdien af
biler, som tilfaeldet ogsa var for landbrug, kun indgar med 50 %, idet
den gvrige halvdel skannes at blive anvendt til transport vaek fra det over-
svemmede omrade. For fritidshuse er der endvidere taget hensyn til, at
oversvgmmelser sandsynligvis finder sted om vinteren, hvor en stor del af
boligerne star tomme.

Procentsatserne i de sidste tre kolonner er skgnnede vaerdier.

| tabel 5.3 samt figur 5.1 er skadesandelen fordelt pa skadestype afhaen-
gig af vanddybde angivet for helarsboliger, fritidshuse og landbrug.

De to sidstnaevnte skadestyper gaelder kun for landbrug. Efter Udvalget, 1973 og Kystdirekto-
ratet, 2006.

Tabel 5.3 Skadesandel
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0 | | | | | | | | |
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
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Figur 5.1 Skadesandele for helarsboliger, fritidshuse og landbrug afthaengig af vanddybde. De
to sidstnaevnte skadestyper geelder kun for landbrug (efter Udvalget, 1973 og Kystdirektoratet,
2006).

Skader pa eksisterende kystbeskyttelse vil ogsa kunne forekomme. Disse
skal i givet fald udbedres. Det anses for relevant at betragte skadesforlg-
bet som dybdeafhaengig. Skadesfunktionen vil vaere forskellig alt efter,

hvilken type konstruktion, der er tale om. Safremt skadesfunktionen ikke

kendes, kan et bedste estimat skannes i forhold til anlaegsudgiften. Dette

vil gare en vurdering af betydningen i forhold til det samlede skadesbil-
lede mulig.

5.5.3 Ikke-dybdeafhangige skader

De ikke-dybdeafhangige skader er her skade pa infrastruktur eller tab
pa drift. Skadesberegningen er beskrevet nedenfor. Forudsaetninger og

beregninger er alle standardiserede. Safremt relevante stedspecifikke data

haves, vil det naturligvis vaere hensigtsmaessigt at anvende disse i stedet.

Infrastruktur

Der ligger store samfundsveerdier bundet i infrastrukturen. Ud fra V&S-
prisbogen for anlaegsarbejder fra 2006 (VS, 2006) er der udfeerdiget et
overslag med max. og min. anlaegsudagifter til byggemodning i bymaessig

bebyggelse, her forstaet som udgift til anlaeg af veje og tilslutningsbidrag

for kloak, el, vand og fjernvarme. Baseret pa dette overslag fastsaettes
byggemodningsvaerdien for de enkelte bygningstyper som en enhedspris
per m2 grundareal. Med en estimeret standardstgrrelse af grundarealet
for hver bygningstype kan udgiften beregnes, se tabel 5.4.
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Bygningstype Enhedspris

kr/m2
Helarshuse 240
Sommerhuse 194
Etageblokke 292
Off. institutionshyggeri 192
Forretningsbyggeri 186
Industri 245

Udgifter i 2007-prisniveau reguleret efter omkostningsindeks for jordarbejder

Tabel 5.4 Byggemodning i bymeessig bebyggelse

Det samlede antal bygninger inden for hver kategori opggares, bygningsty-
pen tildeles et gennemsnitsareal og udgiften til byggemodning beregnes.

Landejendomme indgar ikke i ovennavnte opgerelse. Ud fra V&S-prisbo-
gen er der ligeledes angivet anlaegsudgifter til forskellige vejtyper. F.eks.
er udgiften til en 6 m bred kommunevej med en given opbygning angivet
til 3.600 kr/lom (2007-prisniveau). @vrig infrastruktur er i prisbogen angi-
vet til 485.000 kr per landejendom (2007-prisniveau)

Oversvgmmelse betyder, at skader pa infrastrukturen skal udbedres og
veje skal renholdes. Der regnes forsigtigt med en udgift pa 2,5 % af an-
laegsudgiften.

Markskader

Afhaengigt af arstiden for oversvgmmelsen kan dette ga ud over tilsdede

arealer eller afgregde pa rod. Denne afgr@de skal erstattes ved ny tilsaning.
Saltnedtraengen pa markerne kan forringe vaekstbetingelserne og betyde
reduceret hgstudbytte ogsa den falgende sason.

Der er udarbejdet en detaljeret oversigt over tab for de vigtigste afgre-
der i Kystdirektoratet, 2006. Ligeledes findes en oversigt over forventet
nedgang i udbyttet afhaengig af afgredesorten pa grund af forsaltning af
jorden.

Da tabet i gkonomisk forstand sandsynligvis vil veere marginalt sammen-
lignet med de gvrige skadestyper — medmindre der udelukkende er tale
om skader pa landsbrugsarealer — henvises som orientering blot til refe-
rencen.

Driftstab landbrug

De direkte veerditab for landbrugsbedrifter som falge af skader pa byg-
ninger, indbo samt afgredetab m.v. er behandlet i afsnit 5.5.2. Driftstabet
omfatter tabet i animalsk produktion i tidsrummet indtil produktionsfor-
holdene er normaliseret.

Tidsrummet inden produktionen er retableret er efter drgftelse med
landbrugskonsulent vurderet til et halvt ar, (Kystdirektoratet, 2006) Ud fra
oplysninger om typisk stgrrelse af kvaeg- og svinebesaetninger og forde-
lingen af besaetninger i aktuelle omrade samt daekningsbidrag for de en-
kelte dyr kan driftstabet beregnes. Som eksempel er driftstabet beregnet
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til 6.000 kr/ha i Vestjylland.

Driftstab boliger

I en periode efter oversvgmmelsen vil beboelse og fritidshuse ikke kunne
anvendes. Klargaringsperioden inden husene kan genindflyttes eller gen-
udlejes er i tidligere undersggelse (Kystdirektoratet, i.0), sat til et halvt ar.
Driftstabet bestar i afsavn af egen bolig eller mistet huslejeindtaegt.

Midlertidig flytning til erstatningsbolig i ¥2 ar saettes til 3 % af ejendoms-
vaerdien.

Stuehuset vurderes at udgere 50 % af den samlede ejendomsvaerdi pa
landbrugsejendomme.

Sommerhuse kan pa grund af en saerlig dansk undtagelsesregel kun ud-
lejes halvdelen af tiden. Med en gennemsnitlig udlejningspris over det
farste halvar efter vinterstormflodssaesonen pa 3.000 kr/uge og en typisk
ejendomsvurdering pa 1 mio.kr, kan udlejningstabet i lgbet af et halvt ar
opggares til 3,5 % af ejendomsvurderingen. Tabet opgares som i tabel 5.5.

Bygningstype

Helarshuse 3,0 %
Landbrugsejendomme 1,5 %
Sommerhuse 3.5%

Tabel 5.5 Driftstab pa boliger i > ar i f. t. efendomsvurdering

Produktionstab

Efter en oversvgmmelse vil der opsta et produktionstab i virksomheder
0g pa evrige arbejdspladser inden aktiviteter retableres. Dette kan vaere
pa grund af ikke-funktionsdygtige arbejdspladser, @delagt infrastruktur,
psykiske traumer hos dele af arbejdsstyrken eller anden fglgevirkning af
oversvgmmelsen.

Fra Bygningsregisteret kendes antal heldrsbeboelser i hvert reservoir. Fra
Statistikbanken (BEF1AQ7) traekkes gennemsnitlige antal personer i hver
husstand og antallet af bosiddende personer med angiven aldersfordeling
inden for hver kommune. Forudsaettes alle personer mellem 18 og 62 ar
at vaere erhvervsaktive, kan andelen af erhvervsaktive for hver husstand
beregnes. Saettes antallet af tabte produktionsdage til 14 og produktions-
tabet til to gange daglennen kan det samlede produktionstab findes.

5.5.4 Ikke-handgribelige skader

Der foreligger en raekke skadestyper, som er vanskelige at vaerdiseette.
Disse bygger til en vis grad pa subjektive kriterier, men kan have stor
indflydelse pa folks prioritering og valg og derfor reelt indebaere en stor
veerdisaetning. | skonomiske termer kan de forklares som goder, som ikke
har en direkte markedsveerdi.

Eksempler pa denne skadestype er givet nedenfor, men der kan utvivl-
somt naevnes flere:
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a) Formindsket tryghedsfornemmelse
b) Tab af landskabelige veerdier
) Jdeleggelse af kulturarv

ad a) Befolkningens fornemmelse af tryghed eller det modsatte i relation til
faren for oversvgmmelse af deres hjem er givetvis en betydende faktor for bosaet-
telse og forbliven i lavtliggende omrader. Holdningen kan meget vel vaere praeget
af hvor lang tid, der er gaet siden der sidst har vaeret fare for oversvemmelse uan-
set den reelle fare for omréadet.

ad b)  Kysten er ofte blevet udneevnt til en af de sidst bevarede naturtyper her i
landet. Anlaeg af passiv kystbeskyttelse som f.eks. skraningsbeskyttelse medfarer
hyppigt, at stranden langsomt eroderer og til sidst forsvinder. Oplevelsen af vaerdi-
tabet vil veere subjektivt bestemt og praeget af hvilke interesser, man har i kystbe-
skyttelsen.

ad ¢)  Overalt er vi omgivet af kulturarv praeget af menneskets lange pavirkning
af sine omgivelser. Kulturarv kan bestd af fortidsminder, forskellige slags kultur-
skatte, historiske eller fredede bygninger samt kulturlandskaber og -bymiljger. Det
er kommunernes ansvar at bevare vardifulde kulturmiljger og andre kulturhistori-
ske veerdier bl.a. gennem fysisk planlaegning.

| stedet for at veerdisaette ikke-handgribelige skader kan der gives en ver-
bal beskrivelse af problemstillingen og foretages en kvalitativ vurdering
af betydningen af en planlagt kystbeskyttelsesindsats. Vurderingen bar
indga som en faktor sammen med prissaetningen pa de handgribelige
skader i den samlede vurdering.

Der findes dog forskellige metoder til prissaetning af uhandgribelige ska-
der. Dette udger imidlertid et studie i sig selv og falder uden for formalet
med naervaerende undersggelse. Der henvises i stedet til faglitteraturen.

Oversvgmmelsesdirektivet angiver, at der skal udarbejdes risikokort over
de potentielle skadevirkninger for tre forskellige middeltidshaendelser.
Nogle af disse skader er ikke-handgribelige skader. Direktivet naevner fel-
gende punkter:

e ansldet antal indbyggere, der potentielt vil blive bergrt

e arten af gkonomisk aktivitet i det omrade, der potentielt vil blive be-
rort

e anleg som omhandlet i bilag | til Radets direktiv 96/61/EF (integreret
forebyggelse og bekaempelse af forurening, der vil kunne forarsage
forureningsuheld i tilfaelde af oversvammelse) og potentielt bergrte
beskyttede omrader som defineret i bilag IV til direktiv 2000/60/EF

e andre oplysninger, som medlemsstaterne finder nyttige, sdsom an-
givelse af omrader, hvor der kan forekomme oversvsmmelser med
stort indhold af sediment og debris.

Der arbejdes internationalt med bestemmelserne i direktivet. | EU-pro-
jektet Floodsite (Floodsite, 2008) er der angivet metoder med tilhgrende
eksempler, hvorved det er muligt at udfare separate risikovurderinger pa
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skader, der ikke kun males efter en monetaer skala. Sidstnaevnte skader
handler om sociale og miljgmaessige forhold. De enkelte vurderinger
indgar derefter i en samlet risikovurdering. Metoden benasvnes multikri-
terieanalyse.

Da nogle af skaderne ikke udtrykkes som monetaere veerdier gar metoden
ud pa, at standardisere scoringen for de enkelte kriterier f.eks. ved tilde-
ling af vaerdier mellem 0 og 1, hvor disse tal udger to udfald i hver ende
af skalaen. De enkelte kriterier tildeles en vaegtning, hvorefter den relative
veerdi af de enkelte kriterier beregnes ved multiplikation af scorevaerdien
med den tilhgrende vaegt af kriteriet. Den samlede vaerdi for hvert af al-
ternativerne til kystbeskyttelse findes ved summering af de vaegtede veer-
dier for hvert kriterium, hvorefter sammenligningen kan foretages.

Vaegtningen af de enkelte kriterier bestemmer starrelsen af den indfly-
delse det enkelte kriterium tilleegges. Dette trin vil derfor pavirke resulta-
tet af den overordnede evaluering. Det er derfor vigtigt, at interessenter
0g beslutningstagere tager del i denne proces. Der er i referencen angivet
forskellige metoder til vaegtning.
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Oversvemmelse samt forudsatnin-
ger for beregning

6.1 Hojdemodel

| de seneste ar er kvaliteten af hgjdemodellerne blevet vaesentligt forbed-
ret. Konsulentfirmaer har ved hjaelp af laserscanning fra luften udarbejdet
nye digitale terreenmodeller for hele landet.

Terraenpunkterne ligger i net med stor punkttaethed og med en ngjagtig-
hed pa z-koordinaten bedre end 10 cm pa veldefinerede overflader.

Kort og Matrikelstyrelsen har ladet opmale og udfaerdige ny digital ter-
reenmodel over Danmark. Hgjdemodellen ligger efter planen klar med
udgangen af januar 2009. Kommuner kan indga aftale med KMS om
levering af relevante delomrader i landet.

6.2 Hydrauliske forhold

De generelt vaesentlige hydrauliske pavirkninger udgeres af hgjvande og
balger.

Hgjvandet beskrives ved hjeelp af en hgjvandsstatistik, se afsnit 6.3. Da
det ikke kun er maksimal hgjvande, der har betydning for erosion og
eventuel indstrgmning, men hele tidsserien, udarbejdes et standardvand-
standsforlgb. Forlgbet af et kommende hgjvande beskrives saledes ved
maksimal vandstand og et standardvandstandsforlgb for pagaeldende
vandstandsstation. Standardvandstandsforlgbet findes ved at normere
tidsserier for de hgjest malte vandstandssituationer og derefter tage mid-
delveerdien til hvert tidsstep. De hgjeste malte vandstande for stationer
fordelt over landet er angivet i Kystdirektoratet, 2007.

Safremt der ikke findes bglgemalinger til en given vandstand kan denne
beregnes ved hindcasting.

Oversvemmelse samt forudseetninger for beregning
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6.3 Sandsynlighed for oversvommelse

Sandsynligheden for, at en oversvemmelse indtraeffer bestemmes ved
hjeelp af en hgjvandsstatistik, som er repraesentativ for det aktuelle om-
rade. Det er en forudsaetning, at det pdgaeldende hgjvande medfarer
oversvgmmelse af det bagvedliggende omrade. | modsat fald saettes
sandsynligheden til nul.

Da der arbejdes med et spaend af hgjvandssituationer fra de hyppigt fore-
kommende til de yderst sjzeldne situationer er statistikken ekstrapoleret

i begge ender saledes, at den i eksemplet i figur 6.1 daekker hgjvandsin-
tervallet 1,1 til 2,4 m. Der begds hermed en fejl af ukendt starrelse, da
fordelingsfunktionerne i omraderne i begge ender ikke er kendte. Forud-
sigelserne pa de sjeeldne vandstande er usikker pa grund af maleperioder-
nes i denne sammenhaeng korte laengde.

Hgjvandsstatistikken inddeles i en raekke vandstandsintervaller, se figur
6.1. Vandstanden i det centrale punkt i hvert interval pafares kysten og
graden af oversvgmmelse beregnes. Hver haendelse tildeles derefter en
frekvens, som er differensen mellem sandsynlighederne for vandstanden i
de to intervalgraenser.

Gedser, 2007

- ekstrapoleret kurve

1

10 100 1.000 10.000 100.000
Middeltidsafstand, Ar

Figur 6.1 Hejvandsstatistik. Kun et af vandstandsintervallerne er markeret.

Til hver haendelse er der knyttet tab og skader. Der beregnes et risiko-
bidrag til hver handelse, hvorefter bidragene afslutningsvist summeres.
Skadesopggrelsen er beskrevet i afsnit 5.

Kystdirektoratet har senest i 2007 opdateret vandstandsstatistikker for 54
stationer rundt i landet (Kystdirektoratet, 2007).
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6.4 Klimazndringer

| 2007 praesenterede FN's klimapanel (IPCC) opdaterede scenarier for
den forventede globale udvikling med bl.a. reviderede stgrrelser for den
globale havspejlsstigning afhaengig af et spaend af klimascenarier (IPCC
2007).

Sa vidt vides er der ikke heraf offentliggjort resultater for afledte under-
sggelser af hvad dette regionalt betyder for Danmark. Der foreligger dog
resultater fra tidligere undersggelser.

Med fokus pa oversvemmelsesproblematikken vil de forventede klima-
andringer vaere af betydning for:

e Havspejlsstigning

e Entendens mod en generel foragelse af vinde fra vestlige retninger
samtidigt med, at stormlavtryksbanerne over Nordatlanten zendres
lidt i @stlig retning. Det ferer til en mindre forggelse af stormaktivite-
ten over Danmark og de omgivende vande. Selvom det er forbundet
med stor usikkerhed viser beregningerne, at max. vandstanden i de
starste stormfloder vil kunne stige med 5-10 % i forhold til i dag
(DEPA, 2003)

e Stgrre indkommende bglger

e Stigning pa 10-40 % i vinternedber. Flere handelser med kraftig
nedbgr specielt i efterdret pa grund af, at nedbgrsmaengden, som
falder som byger med en intensitet pa mere end 15 mm/dag, vil
vokse med ca. 50 %. (DEPA, 2003).

Den forventede havspejlsstigning over drene er udtrykt i absolutte veer-
dier. Lokale forhold som isostatiske aendringer i undergrunden vil have
betydning for den relative havspejlsstigning lokalt og der bgr kompense-
res herfor. | samlingen af hgjvandsstatistikker (Kystdirektoratet, 2007) er
der for hver vandstandsstation angivet en gennemsnitlig relativ havspejls-
stigning for perioden 1891-1990.

Det anbefales at udfare beregningerne for mere end et klimascenarie.
Ingen af scenarierne er mere sandsynlige end andre. Dette beror pa, at
scenarierne bygger pa forskellige forudsaetninger om den demografiske,
gkonomiske, teknologiske udvikling m.m., hvilke ikke er muligt at forud-
sige flere dekader ud i fremtiden. For at afspejle variabiliteten anbefales
mindst at gennemregne to scenarier, f.eks. én i den gvre ende af spektret
0g én i den nedre del.

Der er ikke noget i vejen for at opstille selvstaendige scenarier, som ad-
skiller sig fra scenarierne praesenteret af IPCC. Der kan vaere forskellige
grunde hertil; der bgr blot argumenteres for et sddant valg. Palidelig fast-
lzeggelse af en lokal historisk havspejlsstigning, som f.eks. viser sig starre
end IPCC’s fremskrivninger i begyndelsen af perioden, kan betyde, at det
kan vaere hensigtsmaessigt blot at foretage en fremskrivning af denne.
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6.5 Oversvemmelse

Oversvgmmelse afhaenger af flere ydre og indre faktorer. Den kan forega
ved gennembrud eller overlgb af hgjvandsbeskyttelsen. Det er dog vig-
tigt at fastsla, at den maksimale vandstand i det oversvgmmede omrade
som regel vil ligge lavere end den maksimale vandstand i havet under et
stormflodsforlgb. Der findes ingen enkel sammenhaeng mellem disse to
starrelser. Det vil derfor vaere hensigtsmaessigt at beregne det tidsmaes-
sige forlgb af oversvgmmelsen afhaengig af forlgbet af ydre vandstand og
gennembruddets eller overlgbets udstraekning samt terraenforhold.

Beregningen er tidligere foretaget i Kystdirektoratets rapport fra 2007
"Samfundsgkonomisk analyse af kystbeskyttelsen pa Vestkysten fra Lod-
bjerg til Nymindegab”. Her drejede det sig om gennembrud af klitten.
Beregningsmetoden var meget tung og tidskraevende og kunne ikke tage
hensyn til indre terraentaerskler i reservoiret. En alternativ og mere frem-
tidsorienteret metode er simulering af oversvemmelse ved hjzelp af nume-
riske modeller kombineret med digitale terreenmodeller.

Beregningen knytter en sandsynlighed til oversvammelsesgraden i kogen,
idet denne er den samme som sandsynligheden for forekomsten af mak-
simalvandstanden i havet. Sandsynligheden for vandstanden i havet er
bestemt ved hjaelp af en hgjvandsstatistik for lokaliteten.

6.5.1 Beregning af oversvemmelse

Beregning af oversvammelsens omfang kan foretages pa flere mader.

En simpel made er at antage, at oversvammelsen i reservoiret nar op i
samme niveau som den maksimale ydre vandstand. Dette kan illustreres
ved raster pa den del af hgjdemodellen, som ligger under det maksimale
vandstandsniveau og graenser op til kysten. For mindre reservoirer vil
dette givetvis fare til acceptable resultater.

Safremt der er tale om et sterre reservoir eller der ligger indre taerskler

i terreenet, som medfarer forsinkelse af indstrgmningen, vil en nume-
risk, hydraulisk modelsimulering, som tager hensyn til den made vandet
stremmer pd, give mere pdlidelige resultater.

6.5.2 Resultater af oversvemmelsesberegninger

| forhold til skadesopggarelsen er de vaesentlige resultater udbredelsen af
oversvgmmelsen og de maksimale vanddybder i det oversvgmmede om-
rade. Det farste af hensyn til de ikke-dybdeafhaengige skader, det sidste
af hensyn til de dybdeafhaengige skader.

Med henblik pa de beredskabsmaessige aspekter vil beregnede stremha-
stigheder kunne vaere relevante.
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Beslutning om udbygning/forstaerk-
ning af kystbeskyttelse

7.1 Beslutningsgrundlag

Tidspunktet for forstaerkning kystbeskyttelsen og graden af forstaerkning
ber besluttes ud fra en samlet optimering af en raekke afgerende fakto-
rer. Vaerktgijet til en gkonomisk optimering vil vaere den samfundsgkono-
miske analyse. Derudover kan andre forhold, som sundhed og liv samt
andre uhandgribelige faktorer, som ikke indgar i selve den gkonomiske
opgerelse, vaere afggrende for den endelige beslutning. Resultaterne fra
Oversvgmmelsesdirektivet kan bidrage til en kvalificering af beslutnin-
gerne, idet resultaterne herfra giver et differentieret geografisk billede af
kystbeskyttelsesbehovet. Situationerne, som belyses, er:

e Nuveerende forhold. Der udarbejdes risikokort af nuvaerende forhold
som arbejdsredskab for bygherrens prioritering af foranstaltninger til
afhjaelpning af falgerne for oversvemmelse.

e  Fremtidige forhold. Klimaaendringer forventes at nedsaette sik-
kerheden mod oversvammelse. Pa et tidspunkt forudsaettes det, at
sikkerheden ikke laengere vil vaere acceptabel, hvorfor et kystbeskyt-
telsesprojekt eller en alternativ foranstaltning til forbedring af sik-
kerheden udformes. Med udgangspunkt i aret for implementering
af forstaerkningen udarbejdes en samfundsgkonomisk analyse af
projektet. Heri indgar ogsa risikokort over forholdene i baglandet far
og efter etablering af kystbeskyttelsen.

7.2 Oversigt

De grundliggende beregninger for bade den samfundsgkonomiske ana-
lyse og bestemmelserne i henhold til oversvemmelsesdirektivet er risiko-
beregningerne. | figur 7.1 er risikoberegningen og de forhold, som ligger
til grund for resultatet listet.
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Handgribelige skader Hajvandsstatistikker

Skadestype Effekt klimaaendringer

Potentiel skade Terreenforhold

Skadesandele Etablering/forsteerkning kystbe-

skyttelse
Ikke-handgribelige skader
Oversvemmelsesberegninger

Vanddybder

Verbal beskrivelse

Evt. veerdisaetning/rangering

Risiko = X (skadeessandsynlighed)

Figur 7.1 Grundliggende beregninger
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Beregning af samfundsekonomisk
analyse

Formalet med den samfundsgkonomiske analyse og de overordnede ret-
ningslinjer er omtalt i afsnit 2.

8.1 Oversvemmelsessimulering af hgjvandssitua-
tioner

Der udfgres oversvgmmelsesberegninger af et vist antal hgjvandssituatio-
ner med forskellig middeltidsafstand, séledes at spaendet over hgjvands-
statistikken af mulige hgjvandssituationer, som giver oversvgmmelse, er
repraesenteret. Hver af disse hgjvandssituationer tildeles en sandsynlighed
i henhold til hgjvandsstatistikken det pageeldende ar.

8.2 Okonomisk analyse

Der opstilles to scenarier for kystbeskyttelsen. Det fgrste scenarie — basis-
scenariet —, som udgar sammenligningsgrundlaget, beskriver forholdene
ved den nuvaerende tilstand, hvor udgifter til ny kystbeskyttelse per
definition er nul. Derimod kan der vaere udgifter til vedligeholdelse eller
til planlagt reparation af eksisterende kystbeskyttelse. Det andet — pro-
jektscenariet — beskriver forholdene efter etablering eller forstaerkning af
eksisterende kystbeskyttelse. Der ses 50 ar — kalkulationsperioden — frem
i tiden, og der tages hensyn til klimaaendringer i henhold til det klimasce-
narie, som er valgt. Safremt kystbeskyttelsesanlaegget har en restvaerdi
ved kalkulationsperiodens ophgr skal denne medtages.

Skadeomkostninger opggares som risikoen for skader ved hjeelp af resulta-
terne fra oversvgmmelsesberegningerne og sarbarhedsanalysen. Risikoen
er produktet af den beregnede skade og den tilhgrende sandsynlighed
for oversvgmmelse.

Der opstilles en tabel over de arlige investeringer og besparelser i lgbet af
kalkulationsperioden, se tabel 8.1. Besparelserne udgares af de vaerdier,
som reddes mod oversvgmmelse pa grund af investeringen i kystbeskyt-
telse. Belgbene opgeres i samme prisniveau.
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Basis Forventede skadeomkostninger
Udgift til kystbeskyttelse
Projekt Forventede skadeomkostninger

Udgift til kystbeskyttelse

Skatteforvridning

Sparede skader (benefits)

Nettogevinst (NNV)

Tabel 8.1 Samfundsekonomisk opstilling

| udgiften til kystbeskyttelse inkluderes 17 % (Transportministeriet, 2006)
som nettofaktorafgift i forhold til den reelle udgift for at ggre omkostnin-
gerne sammenlignelige med gvrige forbrugerpriser.

Skatteforvridningen medtages som en ekstra udgift i forhold til nettoud-
giften til kystbeskyttelse, idet denne finansieres over skatterne. Skattefor-
vridningen — eller forvridningstabet — beregnes som 20 % af samfundets
nettoinvestering. Procentsatsen er opgivet af ministeriet (Transportmini-
steriet, 2006).

Investeringer og besparelser hen over drene kapitaliseres til en sakaldt nu-
tidsveerdi (NV) i udgangsaret, her 2007. Til dette formal anvendes statens
samfundsgkonomiske kalkulationsrente, aktuelt 6 % p.a. (Transportmini-
steriet, 2006).

Udkommet af investeringen vurderes pa nettonutidsvaerdien (NNV), pa
den interne rente samt pa nettogevinsten per offentlig investeret krone.

Nettonutidsveerdien (NNV) repraesenterer den samlede veerdi af fordele
og ulemper ved projektet. Den beregnes som differencen mellem net-
tovaerdien af sparede skader og nettoveerdien af udgifter, heri medtaget
forvridningstabet.

Der arbejdes yderligere med to veerdier som giver indblik i rentabiliteten
af projektet

Nettogevinsten per offentlig investeret krone beregnes som forholdet
mellem nettogevinsten og udgifter (her udgift samt skatteforvridning)
begge udtrykt ved nutidsvaerdier.

Den interne rente angiver det arlige samfundsgkonomiske afkast af inve-
steringen. Den beregnes som den rente, hvor nutidsvaerdien bliver 0.

8.3 Folsomhedsanalyse

For at vurdere resultaternes robusthed gennemfares en fglsomhedsana-
lyse. Mellemresultater fra beregninger i projektscenariet i afsnit 8.2 viser
hvilke skadetyper, der har signifikant betydning for det samlede resultat.
En made at gere dette pa er at a&endre i forudsatningerne for beregnin-
gen af de vaesentlige skadetyper.

Beregning af samfundsekonomisk analyse

N
oo



8.4 Oversigt

Beregninger knyttet til den samfundsgkonomiske analyse er illustreret

som rutediagram i figur 8.1.

Basisscenarie Projektscenarie

Vedligeholdelse af eventuel Etablering/forsteerkning kystbe-
kystbeskyttelse skyttelse

Udgift til kystbeskyttelse Udaift til kystbeskyttelse

Beregning af skaderisiko Beregning af skaderisiko
Udgift til kystbeskyttelse Udgift til kystbeskyttelse

Sparede skader
Ekstra udgift kystbeskyttelse
Beregning @konomiske parametre

=
=
D
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=
o
=
=
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Beregning af skaderisiko Beregning af skaderisiko
Udgift til kystbeskyttelse Udagift til kystbeskyttelse

Eventuel restveerdi af kyst- Eventuel restveerdi af kyst-
beskyttelse beskyttelse

Sparede skader
Ekstra udgift kystbeskyttelse
Beregning gkonomiske parametre

Figur 8.1 Samfundsekonomiske analyse

Beregning af overordnede
gkonomiske parametre
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Beregninger i henhold til oversvem-
melsesdirektivet

Oversvgmmelsesdirektivet er omtalt i afsnit 3. | falgende underafsnit gives
et bud pa hvilke dokumenter implementeringen af direktivet kan inde-
holde. Som naevnt i afsnit 3.2 er der endnu ikke fastsat nationale krav.

Direktivet mgnter sig bade pa ferskvandsoplande og pa kyster. | neden-
stdende afsnit arbejdes kun med kyststraekninger.

9.1 Beskrivelse af tidligere og fremtidige over-
svommelser

Punktet benyttes til vurdering af sandsynligheden for oversvgmmelse og
udstraekningen af det potentielt truede omrade. Vurderingen efterfgl-
gende kan veere, at behovet for yderligere undersggelser ikke er til stede,
medens der omvendt arbejdes videre med undersggelser beskrevet i de
folgende afsnit.

Punktet kunne indeholde:

e  Topografisk kortmateriale med angivelse af potentielt oversvgmmel-
sestruede omrade under en eller flere givne middeltidsvandstande
for omradet.

e  Kort, der viser arealanvendelse. Det kan vaere fysiske planlaegnings-
kort angivet i kommuneplan

e Beskrivelse af tidligere vaesentlig oversvgmmelse i omradet med
angivelse af dato og udbredelse for oversvammelsen samt eventuelt
maksimale vanddybder

e Beskrivelse af senere tiltag, som skal forhindre eller reducere effek-
ten af lignende pavirkninger i fremtiden

e Beskrivelse af hvilke skader fremtidige oversvammelser vil kunne
forarsage. Her taenkes pa skader pa sundhed, miljg, kulturarv og
gkonomiske aktiviteter i omradet.

e Beskrivelse af risikoen for fremtidige oversvemmelser

Beregninger i henhold til oversvemmelsesdirektivet
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9.2 Oversvemmelsessimulering med tre hgj-
vandssituationer under aktuelle forhold

Der udarbejdes kort over oversvgmmelsens udbredelse og dybde under
nuvaerende forhold med tre forskellige middeltidshaendelser (MT) af hgj-
vande. Middeltidshaendelserne er i direktivet beskrevet som haendelser
med ringe sandsynlighed for oversvammelse, middelstor sandsynlighed
(hgjst en gang hvert 100 ar) og stor sandsynlighed. Der vaelges f.eks. 10,
100 og 1.000 ars MT-haendelser.

Safremt der er etableret et tilstraekkeligt sikkerhedsniveau udarbejdes kun
kort over de eller den af de tre haendelser, der medfgrer oversvammelse.

9.3 Oversvemmelsessimulering med tre hgj-
vandssituationer under fremtidige forhold

Ved fremskrivning af klimascenarierne svaekkes sikkerhedsniveauet med
tiden. Det vurderes derfor, hvornar sikkerheden mod oversvammelse vil
vaere uacceptabel lav. Til dette nye tidspunkt foretages de samme kort-
lzegninger som beskrevet i afsnit 9.2. Hgjvandsstatistikken vil vaere zn-
dret i forhold til situationen under de nuvaerende forhold.

9.4 Oversvemmelsessimulering med tre hgj-
vandssituationer under fremtidige forhold og
forstaerkning

Situationen vil kraeve handling, safremt man gnsker at bevare omradet
med samme aktiviteter og samme status som hidtil. Etablering af ny
kystbeskyttelse eller forstaerkning af eksisterende kystbeskyttelse vil vaere
aktuel. Forholdene efter etablering af ny kystbeskyttelse beskrives med de
samme kortlaegninger som beskrevet i afsnit 9.2, men med hgjvandsstati-
stik som i afsnit 9.3.

Safremt sandsynligheden for oversvammelse allerede under de nuvaeren-
de forhold er uacceptabel stor, udarbejdes oversvammelseskort fgr og ef-
ter etablering af ny kystbeskyttelse med nuvaerende hydrauliske forhold.
Klimaaendringers effekt indgar saledes ikke direkte i beslutning om ny
kystbeskyttelse. Situationen efter en drraekke kan efterfelgende simuleres
med inddragelse af klimaeffekter.

9.5 Risikokort

Risikokort giver et overblik over risikoen i det aktuelle oversvgemmelses-
truede omrade differentieret pa delomrader. Risikoen er defineret som i
afsnit 4 og beregnet for hver enkelt ejendom m.v. Beregnede risici er geo-
kodede og summeres over praedefinerede geometriske felter. Starrelsen
af disse felter kan veelges vilkarligt afhaengig af den gnskede detaljerings-
grad.
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Der udarbejdes risikokort for de tre situationer beskrevet i henholdsvis
afsnit 9.2, 9.3 0og 9.4.

Som omtalt i afsnit 5.5.4 er der under Floodsite-projektet udarbejdet risi-
kokort, hvorunder sociale og miljgmaessige forhold er indbefattet.

Kortet vil kunne udnyttes i kommunernes fysiske planlaegning og fast-
seettelse af ngdvendig kapacitet af redningsberedskab i forbindelse med
oversvgmmelse.

9.6 Oversigt

Muligt indhold i kommende bestemmelser i henhold til oversvgmmelses-
direktivet og fremgangsmaden er illustreret som rutediagram i figur 9.1.

Klimasendringer
Beskrivelse af historiske over-
svemmelser m.v.

Oversvemmelsesfare Oversvemmelsesfare Oversvemmelsesfare

tre MT-heendelser tre MT-heendelser tre MT-heendelser

tilherende oversvemmelses- tilherende oversvemmelses- tilherende oversvemmelses-
kort kort kort

Risikostyringsplaner Risikostyringsplaner Risikostyringsplaner

Figur 9.1 Oversvemmelsesdirektiv
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Begraensninger ved metoden

Risikoberegningen, som er forudsaetningen for sdvel den samfundsgko-
nomiske analyse som beregnede risikokort i henhold til oversvemmel-
sesdirektivet, bygger pa to grundsten, oversvgmmelsesberegninger og
sarbarhedsanalyse.

Ved den anvendte metode er hvert vandstandsinterval i hgjvandsstatistik-
ken repraesenteret af den centrale veerdi i intervallet. Den simulerede
oversvgmmelse med ydre vandstand svarende til den centrale vaerdi
repraesenterer hele vandstandsintervallet og de dermed forbundne hyp-
pigheder. Der findes dog ingen linezer sammenhang mellem vandstan-
den og sandsynligheden for haendelsen. Skadeomfanget afhaenger ogsé i
meget hgj grad af terraenforholdene i det oversvammelsestruede omrade.
Disse er vilkarlige. Dette indikerer, at vandstandsinddelingen ikke ma vaere
for grov. Jo finere inddelingen gares og dermed jo flere oversvgmmelses-
simuleringer, der foretages, desto mere korrekt vil resultatet af skades- og
risikoberegningerne blive.

En begraensning ved metoden er, at der kun beregnes oversvgmmelse
fra overlab af terraen eller hgjvandsbeskyttelse. Eventuel brud i dige eller
anden hgjvandsbeskyttelse vil medfere tidligere og mere intensiv ind-
stremning i reservoiret. Brud kan ske som enten forskraningsbrud eller
bagskraningsbrud. Problemet er, at der ikke er udviklet praktisk anvende-
lige modeller til beskrivelse af et forskraningsbrud. For bagskraningsbrud
er der udviklet en model til beskrivelse af brud forarsaget af overlgb, men
kun for sanddiger.

Sarbarhedsanalysen bygger pa en automatiseret tilgang, hvor starrelsen
af skader beregnes ved en generalisering af skadesomfanget for forskel-
lige skadestyper. Dette vil naturligvis fare til en analyse, som vil vaere min-
dre rigtig end den, hvor der arbejdes med aktuelle og detaljerede opge-
relser fra lokalomradet. Omvendt gar det metoden praktisk overkomme-
lig. Det er endvidere muligt frit at fravige beregningen for de skadestyper,
hvor aktuelle og detaljerede informationer star til radighed.

Der ligger et starre potentiale gemt i forbedringer af sarbarhedsanalysen.
Stormradet ligger inde med omfattende materiale med oplysning om ska-
desomfang fra tidligere oversvemmelser. En statistisk bearbejdning af dis-
se data, vil formentlig kunne forbedre grundlaget for skadesberegningen.
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Der tilbagestar stadig meget arbejde i videreudvikling af metoder til mo-
netaer veerdisaetning af ikke-handgribelige skader, sdledes at de kan indga
i en ligevaerdig sammenligning med de handgribelige skader. Faren for
undervurdering af skadespotentialet af ikke-handgribelige skader kun
vurderet ud fra en verbal beskrivelse er dbenbar.
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Appendiks A

Kystdirektoratets punktvise udtrask af overvejelser og bestemmelser i EU’s
over svgmmelsesdir ektiv

Betragtninger over/begrundelser for direktivet

Oversvgmmelser kan forarsage dadsfald, evakueringer og skader pa miljget, alvorlige
farer for den gkonomiske udvikling og underminering af Fadlesskabets gkonomiske
aktiviteter

Oversvgmmelser er et naturfaanomen, som ikke kan forhindres. Nogle menneskelige
aktiviteter og klimasendringer medvirker til at gge risikoen for oversvemmelser og til
at forvaare deres skadevirkninger

Det er muligt og enskeligt i forbindelse med oversveammelser at reducere risikoen for
negative falger navnlig for menneskers sundhed og liv, miljg, kulturarv, gkonomisk
aktivitet og infrastruktur. Foranstaltningerne til at reducere denne risiko bar dog sa
vidt muligt samordnesi hele vandl gbsoplandet, hvis de skal vaze effektive

Udarbejdelse af vandomradeplaner for hvert vandomradedistrikt elle
forvaltningsenhed med henblik pa opnéelse af en god gkologisk og kemisk tilstand

Styring af oversvemmel sesrisikoen — oversvemmel sesforebyggel se,
oversvgmmel sessikring og oversvemmel sesbekaampel se. Analyse og tilgang til
risikostyring. Harmoniseret og samordnet indsats pa fad|esskabsplan. Indbyrdes
koordinering mellem medlemsstaterne. Forbedring af den samlede
oversvgmmel sessikring giver gget vaadi

Malsatninger for styring af risikoen for oversvgmmelser fastlaggges af
medlemsstaterne selv og baseres pa de |okale og regionale forhold

| hvert vandomradedistrikt eller forvaltningsenhed bar der foretages en vurdering af
oversvgmmel sesrisikoen og behovet for yderligere foranstaltninger

For at kunne tilvejebringe et effektivt informationsvaaktgj og et solidt grundlag for
prioritering og yderligere tekniske, finansielle og politiske afgerelser om styring af
risikoen for oversvgmmelser ma der udarbejdes kort over faren for oversvgmmelser og
kort over risikoen for oversvgmmelser, som viser de potentielle negative falger, der er
forbundet med forskellige oversvemmel sesscenarier.

Med henblik pa at undga og reducere de negative fglger af oversvemmelser i de
pagad dende omrader er det hensigtsmasssigt at opstille risikostyringsplaner for
oversvgmmelser. Risikostyringsplaner ber fokusere pa forebyggelse, sikring og



beredskab. Elementerne i risikostyringsplanerne bar revideres med jaevne mellemrum
0g, hvis det er ngdvendigt, ajourferes under hensyntagen til klimasandringernes
sandsynlige indvirkning paforekomsten af oversvgmmelser.

e Malenefor direktivet er etablering af en ramme for foranstaltninger til reduktion af
risikoen for oversvemmel sesskader.

Formalet med direktivet er at fastlaagge en ramme for vurdering og styring af
oversvemmelsesrisici med henblik pa at mindske de negative falger for menneskers sundhed,
miljg, kulturarv og gkonomisk aktivitet som fglge af oversvemmelser i Fadlesskabet.

Aktiviteter

e Medlemsstaterne foretager forelgbig vurdering af over svammel sesrisikoen, afsluttes
senest den 22. december 2011.

(@)

Topografiske kort, der viser arealanvendel se, herunder graenser for
vandlgbsoplande (kystomrader)

Beskrivelse af oversvgmmelser, der har fundet sted og forarsaget omfattende
skader pa menneskers sundhed, miljg, kulturarv og gkonomiske aktiviteter, og
som sandsynligvis ville kunne gentage sig i fremtiden, herunder en beskrivelse
af oversvemmel sernes omfang og stremningsveje samt en vurdering af de
skader, der er sket

Beskrivelse af starre oversvemmelser, der har fundet sted tidligere, hvor der
kan forventes omfattende skader som falge af lignende haandelser i fremtiden

Vurdering af, hvilke skader fremtidige oversvegmmelser vil kunne forarsage pa
menneskers sundhed, miljg, kulturarv og gkonomiske aktiviteter, idet forhold
sasom topografi, vandl gbenes beliggenhed og deres generelle hydrol ogiske og
geomorfol ogiske kendetegn, befolkningsomraders beliggenhed, omrader med
gkonomisk aktiviteter og udviklinger palangt sigt, herunder klimasandringers
indvirkning paforekomsten af oversvgmmelse s vidt muligt tagesii
betragtning

S&fremt det er international e vandomradedistrikter, der deles mellem
medlemsstater, sarger medlemsstaterne for, at der udveksles oplysninger
mellem de berarte ansvarlige myndigheder

Pa grundlag af forelgbig vurdering af oversvgmmelsesrisikoen i de omréder,
hvor der er en potentiel vaesentlig risiko for oversvammelse eller en sddan med
rimelighed ma anses for sandsynlig. Udpegelse af omrader, der er omfattet af
et internationalt vandomradedistrikt, der deles med en anden medlemsstat
koordineres mellem de bergrte medlemsstater.



M edlemsstaterne udarbejder for hvert vandomradedistrikt, der er udpeget ud fra den
forelgbige vurdering over oversvammel sesrisiko (se ovenover), kort over faren for
oversvgmmel se og kort over risikoen for oversvammelse, skal vaare faardige senest
den 22. december 2013

Kort over oversvgmmelsesfaren skal daskke de geografiske omrader, der vil blive
oversvegmmet, efter falgende scenarier:
o ringe sandsynlighed for oversvammelse eller ekstreme haandel ser
o middelstor sandsynlighed for oversvemmel se (sandsynlighed hgjst en gang
hvert 100 ar)
o stor sandsynlighed for oversvemmel se, hvor det er relevant

For hvert scenarie skal felgende fremga:
o oversvgmmelsesgrad
o vanddybde eller vandstand, alt efter hvad der er relevant
o stramhastighed eller relevante vandmaangder, hvor det er relevant.

Kort over oversvgmmelsesrisikoen skal vise de potentielle skadesvirkninger i
forbindelse med oversvammelser i de tre scenarier og udtrykkesi:
o andet antal indbyggere, der potentielt vil blive bergrt
o arten af gkonomisk aktivitet i det omréde, der potentielt vil blive berart
o anleag som omhandlet i bilag | til R&dets direktiv 96/61/EF (integreret
forebyggel se og bekaampel se af forurening, der vil kunne forarsage
forureningsuheld i tilfadde af oversveammelse) og potentielt berarte beskyttede
omrader som defineret i bilag IV til direktiv 2000/60/EF
o andre oplysninger, som medlemsstaterne finder nyttige, sdsom angivelse af
omrader, hvor der kan forekomme oversvammel ser med stort indhold af
sediment og debris.

Medlemsstaterne kan beslutte, at hvis der er tale om kystomrader, hvor der er etableret
et tilstraskkeligt beskyttel sesniveau, skal udarbejdelsen af kort over faren for
oversvgmmel se begramses til det scenariet " Ringe sandsynlighed for oversvemmelse”.

Pagrundlag af ovennaa/nte to kort udarbejder medlemsstaterne risikostyringsplaner
for oversvemmelse, der samordnes pa vandomradedistrikt. Faardiggeres og
offentliggeres senest den 22. december 2015.

o Medlemsstaterne fastsaeter passende md for styring af
oversvgmmel sesrisiciene for paged dende omrader med saalig vaegt pa at
mindske de potentielle negative felger af oversvammelser for menneskers
sundhed, miljg, kulturarv og gkonomiske aktiviteter, og, hvis dette anses for
relevant, med sigte pa ikke-strukturelle initiativer og/eller nedbringel se af
sandsynligheden for oversvemmelse

o Risikostyringsplaner skal tage relevante aspekter i betragtning, sasom:
omkostninger og fordele, oversvammel sesomfang, afl gbsveje og arealer, der



kan virke som overlgb ved oversvgmmelser, miljgmalenei artikel 4 i direktiv
2000/60/EF, jordbunds- og vandforvaltning, fysisk planlaggning,
arealanvendel se, naturbevaring, sejlads og havneinfrastruktur

o Riskostyring for oversvammelser skal omfatte alle aspekter af risikostyring
med saalig vasgt pa forebyggel se, sikring og beredskab, herunder
oversvgmmel sesprognoser og systemer for tidlig varsling, og hensyntagen til
de saalige forhold, der ger sig gaddende for de forskellige vandl gbsoplande
eller deloplande. | risikostyringsplanerne kan ogsa indga kontrolleret
oversvgmmelse af visse omrader i tilfadde af oversvemmelse.

Revision af planer m.v.

Den forel gbige oversvammel sesrisikovurdering revideres og om ngdvendig g ourfares
senet den 22. december 2018 og derefter hver Sette ar

Kortene over faren for oversvemmel se og kortene over risikoen for oversvgmmel se
revideres og om ngdvendig gjourfares senet den 22. december 2019 og derefter hver
gette ar

Risikostyringsplanen eller -planerne revideres og om ngdvendig ajourfares senet den
22. december 2021 og derefter hver gette ar.

Falgende elementer skal indgai risikostyringsplaner

konklusioner af den forel gbige oversvammel sesvurdering i form af oversigtskort over
vandomradedistriktet, der afgramser de udpegede omréader, der er omfattet af
risikostyringsplanen

kort over faren for oversvammelse og kort over risikoen for oversvemmelse, der er
udarbeidet i henhold til bestemmelser eller som allerede foreligger i overensstemmel se
med de udarbejdede kort og de konsekvenser, der kan drages af disse kort

beskrivelse af passende mal for oversvgmmel sesrisikostyringen fastlagt ifalge
bestemmel ser

oversigt over de foranstaltninger, der tager sigte pa at na de relevante mal for
oversvgmmel sesrisikostyringen, herunder foranstaltninger i medfaer af bestemmel ser
og de oversvemmel sesrel aterede tiltag, der er truffet i henhold til anden
fadlesskabslovgivning.....

for granseoverskridende vandl gbsoplande eller del oplande, en beskrivelse, hvis en
sadan foreligger, af den af de berarte medlemsstater fastlagte metode til cost-benefit-
analyse, der har vaaret anvendt til vurdering af foranstaltninger med
graanseoverskridende virkninger



Planens gennemfarel se:

e beskrivelse af, hvordan fremskridtene med hensyn til planens gennemfarelse vil blive
overvaget

e oversigt over de foranstaltninger, der er truffet med henblik pa offentlig oplysning og
haring

o fortegnelse over ansvarlige myndigheder og, hvis der er hensigtsmaessigt, en
beskrivelse af samordningsforlgbet i forbindelse med internationale
vandomradedistrikter og koordineringen med direktiv 2000/60/EF.

Falgende delelementer skal indgai efterfalgende gjourferinger af risikostyringsplaner:

e eventuelle andringer og gjourfaringer siden offentliggerelsen af den tidligere version
af risikostyringsplanen, herunder et resumé af de revisioner, der er foretaget i
overensstemmelse med artikel 14

e vurdering af de fremskridt, der er gjort med hensyn til at na de fastlagte mal

e Dbeskrivelse af og en forklaring pa eventuelle foranstaltninger, der var planlagt i den
tidligere version af risikostyringsplanen, men som ikke er ivaaksat

e beskrivelse af eventuelle andre foranstaltninger siden offentliggerelsen af den
foregdende version af risikostyringsplanen.



Appendiks B

RADETSDIREKTIV 96/61/EF af 24. september 1996 om integr er et for ebyggelse og
bekaempelse af for urening

BILAG |
DE | ARTIKEL 1 OMHANDLEDE KATEGORIER AF INDUSTRIELLE AKTIVITETER

1. Anlag eller dele af anlagg, der benyttestil forskning, udvikling af og forseg med nye
produkter og processer, er ikke omfattet af dette direktiv.

2. De nedenfor naevnte taaskelvaardier vedrarer generelt produktionskapacitet eller ydelse.
Hvis samme driftsleder i samme anlagg eller pa samme omrade gennemfarer flere aktiviteter
henhgrende under samme rubrik, skal kapaciteten af disse aktiviteter |asgges sammen.

1. Energiindustri

1.1. Termiske kraftvaarker med en samlet effekt pa mere end 50 MW (1).
1.2. Mineralolie- og gasraffinaderier.

1.3. Koksvagker.

1.4. Kulforgasnings- og likvifraktionsanlagg.

2. Produktion og forarbejdning af metaller

2.1. Anlagg til ristning eller sintring af malm, herunder svovlholdigt malm.

2.2. Anlagg til produktion af stgbejern eller stal (ferste eller anden smeltning) med dertil
herende strengstebning og med en kapacitet pa mere end 2,5 tons/h.

2.3. Anlagg til videreforarbgidning af jernmetaller ved hjadp af
a) varmvalsning med en rastalkapacitet pA mere end 20 tons/h

b) smedning med hamre med slagenergi pa mere end 50 kJ pr. hammer, nér den afgivne
varme er pamere end 20 MW

c) anbringelse af beskyttelseslag af smeltet metal med en rastalkapacitet pa mere end 2 tong/h.
2.4. Smelteanlagg for jernmetaller med en produktionskapacitet pa mere end over 20 tons/dag.
2.5. Anlagg

a) til udvinding af non-ferro rametaller af malme, koncentrater eller sekundaare rastoffer ved
hjadp af metal processer, kemiske eller elektrolytiske processer

b) til smeltning af non-ferro-metaller inkl. legering, herunder genindvindingsprodukter,
(foraadling, stebning) med en smeltekapacitet pa mere end 4 tons/dag (bly og cadmium) eller
20 tong/dag (alle andre metaller).

2.6. Anlagg til overfladebehandling med metaller og plastmaterialer ved en elektrolytisk eller
kemisk proces, hvis de anvendte kars volumen er pa mere end 30 mg2.

3. Mineralindustri



3.1. Anlagg til fremstilling af klinker (cement) i roterovne med en produktionskapacitet pa
mere end 500 tons/dag, €ller kalk i rotationsovne med en produktionskapacitet pa mere end 50
tons/dag eller i andre ovne med en produktionskapacitet pa mere end 50 tons/dag.

3.2. Anlagg til udvinding af asbest og fremstilling af produkter af asbest.

3.3. Anlagg til fremstilling af glasinklusive glasfibre, med en smeltekapacitet pa mere end 20
tons/dag.

3.4. Anlagy til smeltning af mineralske stoffer, inklusive fremstilling af mineraluldsfibre, med
en smeltekapacitet pA mere end 20 tons/dag.

3.5. Anlag til fremstilling af keramiske produkter ved braanding, navnlig tagsten, mursten,
ildfaste sten, fliser, stentgj og porcelaan, med en produktionskapacitet pa mere end 75
tons/dag, og/eller en kapacitet pa mere end 4 m3/dag og en sadtetaghed pr. ovn pad mere end
300 kg/mz.

4. Kemisk industri

Ved fremstilling for savidt angar kategorierne af aktiviteternei dette afsnit forstas
fremstilling i industriel malestok ved kemisk forarbgjdning af dei punkt 4.1-4.6 naavnte
stoffer eller grupper af stoffer.

4.1. Kemisk anlagg til fremstilling af organiske grundkemikalier, som f.eks.:

a) simple kulbrinter, (lineare eller ringformede, madtede eller umadtede, alifatiske eller
aromatiske)

b) iltholdige kulbrinter, som f.eks. alkohol, aldehyder, ketoner, kulstofsyrer, estere, acetater,
ethere, peroxider, resiner, epoxider

c) svovlholdige kulbrinter

d) kvadstofholdige kulbrinter, som f.eks. aminer, amider, nitrase forbindel ser, nitro- eller
nitratforbindelser, nitriler, cyanater, isocyanater

e) fosforholdige kulbrinter

f) halogenholdige kulbrinter

g) organiske metalforbindel ser

h) plastmaterialer (polymerer, kunstfibre, cellulosederivater)

i) syntetisk gummi

j) farvestoffer og pigmenter

k) overfladeaktive stoffer og tensider.

4.2. Kemiske anlagy til fremstilling af uorganiske grundkemikalier, som f.eks.:

a) gasser, som f.eks. ammoniak, klor eller hydrogenchlorid, fluor og fluorbrinte, kulilter,
svovlforbindelser, kvadstofilter, brint, svovidioxid, carbonyldichlorid

b) syre, som f.eks. chromsyre, flussyre, fosforsyre, salpetersyre, saltsyre, svovisyre, oleum,
svovlholdig syre

c) baser, som f.eks. ammoniumhydroxid, kaliumhydroxid og kalilud, natriumhydroxid
(eetsnatron), natronlud

d) salte, som f.eks. ammoniumklorid (salmiak), kaliumklorat, kaliumkarbonat (potaske),
natriumkarbonat (soda), perborater, salvnitrat



€) metalloider, metaliter eller andre uorganiske forbindelser som f.eks. kalciumkarbid,
silicium, siliciumkarbid.

4.3. Kemisk anlagy til fremstilling af phosphat-, kvadstof- eller kaliumholdig kunstgedning
(herunder blandingsgedning).

4.4 Kemiske anlagg til fremstilling af basi splantebeskyttel sesmidler og biocider.

4.5. Anlagg, der benytter en kemisk eller biologisk procestil fremstilling af farmaceutiske
basisprodukter.

4.6. Kemiske anlagy til fremstilling af spraangstoffer.
5. Affaldshandtering

Uden at det berarer artikel 111 direktiv 75/442/EQF og artikel 3 i Radets direktiv 91/689/EQF
af 12. december 1991 om farligt affald (2):

5.1. Anlagg til bortskaffelse eller genanvendelse af farligt affald som defineret i listen omtalt i
artikel 1, stk. 4, i direktiv 91/689/EQDF, som defineret i bilag 11 A og Il B (operation R1, R5,
R6, R8 og R9) til direktiv 75/442/EQF og i Radets direktiv 75/439/EQF af 16. juni 1975 om
bortskaffelse af olieaffald (3), med en kapacitet pa mere end 10 tons/dag.

5.2. Anlagg til forbraanding af dagrenovation som defineret i Radets direktiv 89/369/EQF af 8.
juni 1989 om forebyggel se af luftforurening fra nye kommunal e affal dsforbraendingsanl ey
(4), og 89/429/EQF af 21. juni 1989 om nedbringelse af luftforurening fra bestdende
kommunal e affal dsforbraandingsanlagg (5), med en kapacitet pa mere end 3 tong/h.

5.3. Anlagg til bortskaffelse af ufarligt affald som defineret i bilag 11 A til direktiv 75/442/EQF
i rubrik D8 og D9 med en kapacitet pa mere end 50 tons/dag.

5.4. Deponeringsanlasg, som modtager over 10 tons/dag, eller med en samlet kapacitet pa over
25 000 tons med undtagelse af anlagy til deponering af inert affald.

6. Andre aktiviteter

6.1. Industrianlagg til fremstilling af:

a) papirmasse af traeeller andre fibermaterialer

b) papir og pap med en produktionskapacitet pa mere end 20 tons/dag.

6.2. Anlagg til forudgaende forarbejdning (vask, blegning, mercerisering) eller farvning af
fibre eller tekstilstoffer med en behandlingskapacitet pa mere end 10 tons/dag.

6.3. Anlagg til garvning af huder og skind med en behandlingskapacitet for faardige produkter
pamere end 12 tons/dag.

6.4. a) Slagterier med en kapacitet til produktion af slagtekroppe pa mere end 50 tons/dag.
b) Behandling og forarbejdning med henblik pafremstilling af levnedsmidler pa basis af:

- animal ske rastoffer (bortset fra madk) med en kapacitet til produktion af faardige produkter
pamere end 75 tons/dag;

- vegetabilske rastoffer med en kapacitet til produktion af faardige produkter pa mere end 300
tons/dag (gennemsnit pa kvartalsbasis).

c) Behandling og forarbejdning af madk, ndr den modtagne madkemaengde er pa over 200
tons/dag (gennemsnit pa arsbasis).



6.5. Anlagg til destruktion eller udnyttelse af dade dyr eller dele heraf og animalsk affald med
en kapacitet pa mere end 10 tons/dag.

6.6. Anlagg til intensiv fjerkraeavl eller svineavl med mere end:
a) 40 000 pladser til fjerkrae

b) 2 000 pladser til avls-/fedesvin (over 30 kg), eller

c) 750 pladser til sger.

6.7. Anlagg til behandling af overflader pa stoffer, genstande eller produkter under anvendelse
af organiske oplgsningsmidler, navnlig med henblik pa grundig patrykning, coating,
affedtning, impraaggnering, kachering, lakering, rensning eller vaedning, med en
forbrugskapacitet med hensyn til oplgsningsmiddel pa mere end 150 kg/time eller mere end
200 tong/ar.

6.8. Anlagg til fremstilling af kulstof (fuldbraandt kul) eller elektrografit ved forbraanding eller
grafitisering.

(1) De materielle krav i direktiv 88/609/EQF for bestdende anlagg forbliver gyldige indtil 31.
december 2003.

(2) EFT nr. L 377 af 31. 12. 1991, s. 20. Direktivet er senest aandret ved direktiv 94/31/EQF
(EFT nr. L 168 af 2. 7. 1994, s. 28).

(3) EFT nr. L 194 &f 25. 7. 1975, s. 23. Direktivet er senest andret ved direktiv 91/692/EQF
(EFT nr. L 377 af 31. 12. 1991, s. 48).

(4) EFT nr. L 163 af 14. 6. 1989, s. 32.
(5) EFT nr. L 203 af 15. 7. 1989, s. 50.



Europa-Parlamentets og Radets dir ektiv 2000/60/EF
af 23. oktober 2000
om fastlaeggelse af en ramme for Fadlesskabets vandpolitiske foranstaltninger

Artikel 6
Register over beskyttede omrader

1. Medlemsstaterne sgrger for, at der oprettes et eller flere registre over alle omrader inden for
hvert vandomradedistrikt, der er udpeget som omréader, der af hensyn til beskyttelsen af deres
overfladevand og grundvand eller bevaringen af levesteder og dyre- og plantearter, der er
direkte afhaangige af vand, kraever saarlig beskyttelse i henhold til konkrete
fadlesskabsretsakter. De sgrger for, at registret eller registrene er feardige senest fire &r efter
datoen for dette direktivs ikrafttrasden.

2. Registret eller registrene skal omfatte alle forekomster af vand, der er udpeget i henhold til
artikel 7, stk. 1, og ale beskyttede omrader, der er naevnt i bilag IV.

3. Registret eller registrene over beskyttede omrader skal |gbende gennemgas og gjourferes
for hvert vandomradedistrikt.

Artikel 7
Vand der anvendestil indvinding af drikkevand
1. Medlemsstaterne udpeger inden for hvert vandomradedistrikt:

- dlle forekomster af vand, der anvendes til indvinding af drikkevand, og som gennemsnitligt
frembringer mere end 10 m3 om dagen eller leverer vand til mere end 50 personer, samt

- de forekomster af vand, som det er hensigten at anvende hertil.

| overensstemmelse med bilag V overvager medlemsstaterne de vandforekomster, som i
henhold til bilag V gennemsnitligt frembringer mere end 100 m3 om dagen.

2. For hver forekomst af vand, der er udpeget i henhold til stk. 1, serger medlemsstaterne for -
ud over at opfylde malenei artikel 4 i henhold til kravenei dette direktiv for
overfladevandomrader, herunder de miljgkvalitetskrav, der er fastlagt pa fadlesskabsplan i
henhold til artikel 16 - at vandet efter den anvendte vandbehandlingsordning og i
overensstemmel se med Fadlesskabets lovgivning opfylder kravene i direktiv 80/778/EQF,
som aandret ved direktiv 98/83/EF.

3. Medlemsstaterne sarger for den ngdvendige beskyttelse af de udpegede vandforekomster
for at undga en forringelse af deres kvalitet med henblik pa at reducere omfanget af den
rensning, der kraevestil fremstilling af drikkevand. Medlemsstaterne kan oprette

beskyttel seszoner for disse forekomster.

BILAG IV
BESKYTTEDE OMRADER

1. Det register over beskyttede omrader, der kraevesi henhold til direktivets artikel 6, skal
omfatte felgende typer beskyttede omréder:

i) omréder, der er udpeget til indvinding af drikkevand i medfer af direktivets artikel 7



ii) omrader, der er udpeget til beskyttelse af akonomisk vigtige akvatiske arter

iii) vandomrader, der er udpeget til rekreative formal, herunder omrader udpeget som
badevandsomrader i henhold til direktiv 76/160/E@QF

iv) nagingsstoffal somme omréder, herunder omrader, der er udpeget som sarbare omrader i
medfer af direktiv 91/676/EQF, og omrader, der er udpeget som sarbare i medfer af direktiv
91/271/EQF, og

v) omréder, der er udpeget til beskyttelse af levesteder eller arter, hvor opretholdelse eller
forbedring af vandets tilstand er en vigtig faktor i deres beskyttelse, herunder de relevante
Natura 2000-lokaliteter, der er udpeget efter direktiv 92/43/EQF(1) og direktiv
79/409/EQF(2).

2. Resuméet af det register, der kraaves som led i vandomradeplanen, skal omfatte kort, der
angiver beliggenheden af hvert beskyttet omrade, og en beskrivelse af Fadlesskabets,
nationale og lokale retsakter, som ligger til grund for deres udpegel se.

(1) EFT L 206 af 22.7.1992, s. 7. Direktivet er senest aandret ved direktiv 97/62/EF (EFT L
305 af 8.11.1997, s. 42).

(2) EFT L 103 af 25.4.1979, s. 1. Direktivet er senest aandret ved direktiv 97/49/EF (EFT L
223 af 13.8.1997, s. 9).





