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4-hjuls-udmaling — den tekniske forklaring

Mange gennemforer 4- Camber stadig veere indenfor spe- en positiv sporing. Da

hjuls-udmaling i dag, Camber er hzldningen cifikationerne. hjulene under kersel sg-
hvilket naturligvis kree- af hjulet for oven ind (ne- Vinklen serger for ger indad eller udad, sa
ver at kende betydning gativ) eller ud (positiv). retningsstabilitet og for- skal sporingen stilles pa
af vinklerne, og forst og Vinklen serger for, at mindsker sidevindsfel- sidan en made, at hju-

hele treedefladen af daek-
ket har kontakt med vej-
banen. Hvis dette ikke

lene lgber ligeud under
korsel. Forkert sporing
forer til mere eller min-

somhed. En stor positiv
caster kreever en servo-
styring. Er castervinklen

fremmest at kende krave-
ne fra bilfabrikkerne, s
en justering bliver kor-

rekt. er tilfeeldet, forer det til ikke i orden, si kan det dre skav dakslitage,
Der findes mange skulderslitage pa dwk- fere til, at bilen opferer samt ved store fejl tung
forskellige apparater pa ket, og at bilen treekker sig ustabilt ved kloak- styring.

til en af siderne. dzksler, hvide streger el-

ler lignende pa vejen. KPI

KPI er en “indbygget”
vinkel, der dannes mel-
lem centret af tirnlejet
og centret af bezrekug-
len (ved McPherson af-
fjedringssystemer). KPI-
vaerdien eendrer sig kun
ved skader. KPI er an-
svarlig for bilens kore-

markedet, og de fleste i
dag lever op til kravene.
Uanset om man taler om
et mekanisk apparat eller
et elektronisk apparat, s
kan begge give et darligt
resultat, hvis manden
bag apparatet ikke forstar
det teoretiske omkring
grundreglerne.  Forud-
setningen for en god 4-

hjuls-udmaling er derfor stabilitet.
vigtigt forst og fremmest
at vare fortrolig med Lobsvinkel

vinklernes betydning: Forkert camber forer til skulderslidtage og traek til siden. Lgbsvinklen er den vin-
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Vejstriber og kloakdzksler kan fore til ustabilitet ved forkert

caster-vinkel.

Caster

Caster er hzldningen af
styreakslen fremad (ne-
gativ) eller bagtil (posi-
tiv). En negativ caster kan
findes, nar tolerancen for
eksempel siger +30 mi-
nutter +/-40 minutter.
Det betyder, at en caster
kan have -10 minutter og

Sporing

Sporingen er hvert hjuls
retning under kersel i
fremadgaende retning.
Spreder hjulene foran,
s taler man om spred-
ning, hvilket er en nega-
tiv sporing. Samles hju-
lene foran, si taler man
om spidsning, hvilket er

kel, der dannes mellem
baghjulenes lgbsretning
(samlet retning af spo-
ringen) og den geome-
triske centerlinje (linjen
fra midtpunkt foraksel
til midtpunkt bagaksel).
Vinklen er negativ, nar
den lgber til venstre,
og positiv nar den lg-
ber til hgjre. Denne vin-
kel er wudslagsgivende,
hvis rattet star skeevt, el-
ler hvis bilen traekker til
en af siderne. Andring
af sporing pé et baghjul
medferer en @ndring af
lgbsvinklen. Det samme
sker, hvis hele bagaks-
len fortszttes i leengsret-
ning.

Akselforseetning

Man taler i dag om to
forskellige typer aksel-
forsetning. Den ene,

For meget spredning og spidsning i sporingen kan fare til tung styring og skaevt daekslid.
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Korrekt labsvinkel mellem baghjulenes lobsretning og den geometriske centerlinje kan an-
dres ved sporing af et baghjul.

dynamisk akselforset-
ning, opstr pd forhjule-
ne, og den er afhengig
af baghjulenes lgbsvin-
kel. Det betyder, at hvis
lgbsvinklen sndres bag-
ved, si ®ndres akselfor-
setningen foran. Den
dynamiske akselforset-
ning miles af alle typer
udmalingsapparater og
vises typisk i grader og
minutter.

Den anden, statisk ak-
selforsetning, er den fy-
siske forsetning af aks-
lerne i forhold til bilens
karrosseri. Den kunne
forst males, da CCD ma-
leteknologien Dblev in-
troduceret pa moderne
4-hjuls-udmalingscom-
putere. Denne teknologi
kan male akselafstand
og sporvidde. Man skal
ogsa kunne mile bagom
bilen, hvilket man kalder
for 8- eller 16-punkts ma-
leteknologi. Den statiske
akselforsetning har be-
tydning ved udmélinger
af skader.

Sé leenge alle fire hjul
keorer i samme retning,
far en mindre forseet-
ning pd fi millimeter
eller minutter ikke den
store betydning for kere-
egenskabene.

Pas pa ®bler og parer

Til en hver bil leverer bil-
fabrikkerne hjulvinkel-
specifikationer. ~ Disse
specifikationer kan le-
veres i bidde millimeter,
inch, 100-del grader el-
ler grader og minutter.
Nogle fabrikker leverer
specifikationer til en bil
i flere formater, si her
skal man vere vagen,
nir man handterer data.

Specielt nar for eksem-
pel sporingsverdier er
opgivet i millimeter eller
inch skal man sikre sig,
hvilken reference disse
specifikationer anvender.

Det er ikke lige me-
get, om en bil kommer
fra Tyskland eller Korea.
Opgiver begge fabrikker
en millimeter som spo-
ringsveerdi, sa er der for-
skel, om man taler om
den tyske eller den ko-
reanske bil. Typisk ma-
ler tyskerne i forhold til
feelgkant, hvor koreaner-
ne maler i forhold til hjul-
diameter. Sporer man
den koreanske bil med
en millimeter i forhold
til felgkant, sd kommer
bilen til at slide deekkene
skaeve, da det efter kore-
anske forhold naesten er
to millimeter. Vaer ogsa

opmerksom pa, om der
er oplyst totalsporings-
vardier eller enkelthjul-
vaerdier. Totalvaerdien er
to gange enkeltvaerdien.

Forkerte specifikationer

Min erfaring viser mig,
at de mange leverandgrer
af specifikationer, bade i
boger og i software, her-
under ogsé de forskellige
leverandgrer af udma-
lingsudstyr, kan levere
vidt forskellige vardier
for samme bil. Oftest far
dem, der indtaster veerdi-
erne i et program, verdi-
erne direkte fra fabrik-
kerne, fra importerer, fra
vaerksteder eller andre
kilder. Ikke alle specifi-
kationer er 100 procent
i orden. Der udsendes
ogsad servicemeddelelser
med nye specifikationer,
hvis de gamle viser sig
ikke at veere korrekte.
Undersgg, om mu-
ligt, altid, om der findes
nyere verdier for bilen.
Bliver dit arbejde kritise-
ret, sd sammenlign altid
specifikationerne fra den
anden part. Milevaerdi-
erne kan veere korrekte,
men hvis specifikatio-
nerne ikke er det, s kan
det gore forskel mellem
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gren og red visning pa
udskriften.

Tolerancer for store

Jeg har set mange ek-
sempler, hvor toleran-
cerne var sd store, at pa
trods af at sporingen el-
ler lgbsvinklen var in-
denfor tolerancen, sa
bade trak bilen og sled
dzekkene skeeve. Ogsid pa
camber har jeg set sto-
re tolerancer, der kunne
fore til samme fejl. Her
kan en reklamation vere
problematisk, da man ik-
ke kan dokumentere, at
bilen er defekt.

En elektronisk 4-hjuls-
udmaler viser veaerdierne
som grgnne, nar de er in-
denfor tolerance, og som
rgde, nir de er udenfor
tolerance. Her gelder, at
gront ikke altid er OK.
Brug din sunde fornuft,
ndr du justerer bilen.

Erfaring oger kvaliteten

Man skal altid fokusere
pa side-til-side forskel-

Af Ing. Thomas Krebs
— den uvildige radgiver,
www.tekcoach.dk
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Grent udslag pa maleapparatet er ikke altid ok — for sto-
re tolerancer er et generelt problem, der kraever erfaring.

len ved Camber, Caster
og KPI. Disse forskelle
har stor betydning, da de
kan pévirke bilens kare-
egenskaber pa en negativ
méde.

Her anbefaler jeg, at
man tilstraeber at holde
forskel for camber pa
maksimalt 30-45 minut-
ter, for caster pd maksi-

malt 45 minutter til en
grad og for KPI pi en
grad til en grad og 15 mi-
nutter. Disse oplysninger
er erfaringsverdier og
kan ikke anvendes som
tolerancer overfor bilim-
porterer, men tjener til at
oge kvaliteten.

til maling

og fragt

Prober til tryk maling, temperatur
og ampere er ekstra udstyr.

Normal pris kr. 9.995,00

Tilbudspris kr. 7.495,00
Alle priser er eksklusiv moms
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Ultrascope

Hanatech Ultra Scope er et super
Handholdt oscilloskop (50 MHz) til
mekanikeren der gnsker et robust og
hurtigt oscilloskop. Oscilloskopet er 2
kanals og leveres med alle nedvendige
kabler. Oscilloskopet har fuld sensor
database sa opsaetning ikke er
ngdvendig. Vaelg den sensortype du
vil male pa og oscilloskopet er klar

Der findes mange apparater pa markedet, som lever op til kravene, men resultatet bliver
darligt, hvis man ikke forstdr det teoretiske omkring grundreglerne. (Arkivfoto)
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