CEMENTIR HOLDING

Praktisk formgivning & udstgbning +

Klimakrav til beton
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Unicon - praesentation

Fabrikker i Danmark, Norge og Sverige
32 "aktive” fabrikker i Danmark
Ca. 1 mill. m3 beton

Desuden betonpumpning og tilslag
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Ejet af Cementir Holding S.p.A. (Italien)

C
unicon Satter standarden.

CEMENTIR HOLDING



Dagsorden

Betonens historie

Produktsortiment

Livscyklusanalyse beton (LCA)

CO,-reduceret beton

Levering af beton

Formgivning i praksis ved en raekke eksempler

Byggepladsteknik (udstgbning)
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Hvad kan ga galt?
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De gamle romere opfandt betonen

Romerne opfandt betonen ca. 300 f. Kr. I dag kalder
vi det "Romersk Beton”

DET VAR

De blandede braendt kalk (CaO) med vulkansk aske ( 08 ROMERE
(buzzolan) og saltvand. Tilslag bestod af smasten g9\ DER RANDT
og/eller knust tegl

Betonen var meget holdbar og kunne endda hardne
under vand (hydraulisk beton)

Puzzolan = flyveaske, mikrosilica, slagge etc. der reagerer
med kalk og vand og danner cementlignende forbindelser

Opus Caementicium
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De gamle romere opfandt betonen

- R v
Romersk Beton blev brugt »
fundament under store "anlaegs-

konstruktioner” , fx aekvadukt_ér'
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De gamle romere opfandt betonen

Colosseum Arena (72 e. Kr) — der blev brugt
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De gamle romere opfandt betonen

27,6 m

Ku plen som stadlg stari dag, blev bygget cal25e. Kr og maler 43 mi Pantheon Templet Rom (27 f. Kr og kuppel 125 e. Kr)

diameter Oprindeligt opfgrt som tempel, senere omdannet til kirke
Starste fritsvaevende kuppel indtil 1960 Pantheon = Alle Gudernes Tempel
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Opfindelsen af moderne beton

Efter Romerrigets fald (ca. 475 e. Kr) forsvandt
kendskabet til at lave beton.

Man anvendte i stedet en kalkbaseret martel,

som dog hverken var lige sa steerk eller
holdbar.

I den mellemliggende periode byggede man
enten med tree (fx i Vikingetiden), eller mere
solidt, ved at saette sten ovenpa hinanden (fra
tidlig Middelalder).

KALKBASERET MORTEL
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Opfindelsen af moderne beton

Forst i starten af 1800-tallet blev betonen "genopdaget”, da man fik
den idé at breende kalksten (Ca), sand og ler (Si) sammen i en

skaktovn

Engelske Joseph Aspdin tog patent pa Portland cement i 1824

Seetter standarden.
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Opfindelsen af moderne beton

Farsti starten af 1800-tallet blev betonen "genopdaget”, da
man fik den idé at breende kalksten (Ca), sand og ler (Si)
sammen i en skaktovn og derefter knuse det til pulver

Engelske Joseph Aspdin tog patent pa Portland cementi 1824

Aspdin kaldte sit produkt for "Portland-cement” pa grund af ligheden
med naturstenen pa halveen Portland, Englands sydkyst
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Det er altsa ikke Aalborg Portland, der har lagt navn til Portland-
cementen, men omvendt ©
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Natursten
Englands sydkyst. Farve = lys, cremet
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(kalksten) pa halvaen Portland,
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Historien om beton

Historisk tidslinie:

Romersk beton

Beton blev glemt!

Moderne beton
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De forste cementfabrikker i DK

Mindre cementvaerker skad op fra 1840’erne
(Sjeelland, Bornholm)

Dog forst industriel skala fra 1889, da
Aktieselskabet Aalborg Portland-Cement-
Fabrik blev grundlagt i Rerdal, Aalborg

Anlsegget star faerdigt i 1991

Saetter standarden.



De forste cementfabrikker i DK

Pa fa ar var der 5 cementfabrikker side
om side i Aalborg

Aalborgomradet havde store og let
tilgaengelige forekomster af kridt og
ler; de vigtigste rastoffer til
portlandcement

Beliggenheden ved Limfjorden gav
nem transport med skib

Siden 1986 kun Aalborg Portland
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Aalborg Portland

Anno 1910
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Det fgrste beton i DK

Her den forste udgave af Langebro i Kebenhavn,
hvor fundamenterne i 1852 blev stebt med beton.
Det var den forste konstruktion i Danmark, hvor
Portland cement blev brugt.
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Dengang i slutningen af 1920-erne
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Roterstellet — den fgrste betonkanon

A A sy

Roterstellet opfundet af Kristian

| 10.00 T Hindhede og patenteret i 1929.
Grundlagde KH Beton, der var Europas

DANMARK MM, 52, 2015
AN : : AN forste fabrik for feerdigblandet beton.

Saetter standarden.
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Hyldevarer fra en betonfabrik - standardvarer

Passiv beton, styrkeklasse C12 — C35 Egenskaber

[1 ”"Hyldevarer” - ingen saerlige funktioner
Moderat beton, min. styrkeklasse C30 Y 8 &

- Fokus pa miljgpavirkning, trykstyrkeklasse, Dmaks og konsistens

l
U
] Aggressiv beton, min. styrkeklasse C35 - Overholderp2i e e
] Ekstra aggressiv beton, min. styrkeklasse C40

— alle kan leveres som saetmalsbeton

— eller som SCC beton (Lava beton), styrkeklasse C20 — C40
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Funktionsbetoner - anvendelse

Egenskaber

= Funktionsbetoner har seerlige
egenskaber —i den friske, haerdnende
eller heerdnede beton

» Defleste leveres bade som
saetmalsbeton og som flydebeton
(LAVA)

= Egenskaberne beskrivesi brochurer,
produktdatablade eller Unicon
deklarationer
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Produktnavne

UNI-Solid
UNI-Floor
UNI-Joint
UNI-Wall
UNI-Funda
UNI-Dry
UNI-Ready
UNI-Pile
UNI-Fill
UNI-Rain
UNI-Mortar
UNI-Screed
UNI-Curb

Funktion

Anlaegskonstruktioner
Gulvbetoner

Fugebeton

Til stgbning af veegge
Koncept stribefundamenter
Selvudtgrrende beton
Feerdigarmeret beton gulve
Peaelebeton

Til slgjfede kloakrgr m.m.
Dreenbeton

Mgrtel

Slidlagsbeton

Kantsten

Saetter standarden.



UNI-Solid, Anlaegsbeton

Anleegsbeton tilVD/BDK projekter + havnekonstruktioner
B UNI-Solid A35 & UNI-Solid Lava A35:
— Brokrop, sgijler, plinte til mastefundamenter, bundplader, havnekonstruktioner, rensningsanlaeg
— Aalborg SOLID cement, A/E-sten
— Trykstyrkeklasse C35/45, Dmaks 25 mm, seetmal & Lava version
B UNI-Solid E40 & UNI-Solid Lava E40:
— Kantbjeelker, sgijler, pier pa havne, bundplader, havnekonstruktioner, ssgmmebade
— Aalborg SOLID cement, E-sten
— Trykstyrkeklasse C40/50, Dmaks 25 mm, sesetmal & Lava version
B Overholder geeldende klimakrav fra VD/BDK (< 320 kg CO,/m? for A-beton og < 360 kg CO,/m? for E-beton
B Overholder AAB for Betonbroer (speciel betondeklaration)
B [ avvarmeudvikling, hgj sulfatbestandighed
B AAB prevning (prevning for hver 50 m* + de 3 farste lees) - tillaeg i prisliste (skeerpet kontrolklasse)
B Prgvningsomfang kan reduceres efter aftale med radgiver (T&K opgave)

B Husk laboratoriebil pa pladsen

UNI-Solid Lava produkterne er ikke velegnet til lodrette steb-
ninger uden narmere individuel vurdering, herunder risiko for

blokering/manglende omstebning som folge af konstruktionens
geometri og opbygning (armering, udsparing, daeklag etc.)
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UNI-Funda

UNI-Funda til stribefundamenter, feerdigarmerede
lgsninger med stalfibre

M 9 Igsninger, alle P20-beton

B Dmaks 32 mm, ssetmal 60-120 mm

o . . Armering/Dim. Hojde Produktnavn
B Kun stalfibre, ikke plastfibre ° :
B Dosering afhaengig af oprindeligt design 2Y12 i 0p og bund 500 mm UNI-FUNDA®- 2Y 500
B Forudseetter beeredygtigt underlag o 600 mm UNI-FUNDA® - 2Y 400
g 700 mm UNI-FUNDA® - 2Y 700
I
L ] L ]
800 mm UNI-FUNDA® - 2Y 800
400
900 mm UNI-FUNDA® - 2Y 900
312 1top 0g bund 600 mm UNI-FUNDA® - 3Y 600
- & 8
700 mm UNI-FUNDA® - 3Y 700
= 800 mm UNI-FUNDA® - 3Y 800
L I B ]
- 900 mm UNI-FUNDA® - 3Y 900
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Livscyklus (LCA) for produkter/materialer

Produktets livscyklus daekker over de processer som finder sted | forbindelse med...

= Udvinding af ramaterialer e ot

A5 |

Bygge-
procesfase

*® Transport

® Installation

® Transport
& Materialeproduktion

= Transport og produktion
= Brug

» Bortskaffelse/genanvendelse

Brugsfase
NHeaste produktsystem * Ibrugtagning

* Potentiale for | *® Vedligehold

#® Reparation

I
g nanve |1d Ise
c # Tldskiftning
‘ ® Renowering

® Energiforbrug
1l Q.u; \&

Endtlevretid
® MNedrivning e Affaldsbehandling
® Transport & Deponering



1 m3 beton - fordeling af delmaterialer, vaegt-%

Cement 350 kg/m3
15 %

Flyveaske 70 kg/m3
3%

Luftindhold

,’N ‘ - -
Fid
“=S0=_ Vand 170 kg/m?
% 7 %
Sten 1000 kg/m?3
45 %
Sand 670 kg/m?
30 %
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CO,-aftrykket kommer fra cementen

Seetter standarden.
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85-90% af betonens CO,
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Hvorfra kommer CO,’en i cementen?

Cementproduktion - indvinding af kridt i
"kridtseen” hos Aalborg Portland
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Opvarmning af kridt = CO,

Opvarmning af ramaterialer:

Kridt (CaCO,) frigiver CO, (kalcinerer)
ved opvarmning til ca. 880°C:

Skal bruges til
cement-produktion

EEEEEEEEEEEEEEE

THERMAL DECOMPOSITION f

CaCO,(s) Co,(g)

(calciumcarbonat — calciumoxid + kuldioxid)

Saetter standarden.



Opvarmning af kridt =» CO,
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Cementproduktion

Braandzone,
1500 °C

Saetter standarden.




Cementtyper

RAPID®° cement
FUTURECEM™ cement
Aalborg SOLID" cement

AALBORG WHITE ° cement
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C aalborgportland

CEMENTIR HOLDING
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C aalborgportland
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PRESTASHOP

all

N
U aalborgportland
RAPID'AALBORG CEMENT CEMENTIR HOLDING

Anbefales tit gulve og slidlag | Styrkeklasse 32,5N | 25 kg

LS
PRESTASHOP

C aalborgportland SN

ales til antieegskonstruktioner | Styrkeklasse 42,5N | 25 kg

AALBORG WHITE ' CEMENT

Anbefales til gotve og vregge. | Styrkektasse 523 N | 25 kg

Saetter standarden.



FUTURECEM vs RAPID cement

| FutureCEM reduceres andelen af cementklinker og
erstattes med et mix af kalcineret ler og kalkfiller.

KALCINERET LER
OG KALKFILLER

N

KLINKER

KLINKER

Fu,tIAYS

CEMENT

Kalcineret ler og kalkfiller har lavere CO,-aftryk end
cementklinker og derfor er CO,-aftrykket for
FUTURECEM 30 % lavere sammenlignet med RAPID.

C
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Forskellige cementtyper fra Aalborg Portland

EPD’ere efter den nye standard EN 15804 + A2 & ISO 14025

ENVIRONMENTAL i 2 = ENVIRONMENTAL
PRODUCT DECLARATION g = . PRODUCT DECLARATION

| T
IN ACCORDANCE WITH ! o IN ACCORDANCE WITH
EN 15804+A2:2019/AC:2021 & ISO 14025 4 . ' EN 15804+A2:2019/AC:2021 & ISO 14025

AALBORG SOLID CEMENT ~ CEM I1/A-V 42.5 N (EA) FUTURECEM® CEMENT = CEM 1I/B-M(Q-LL) 52.5 N

AALBORG PORTLAND A/S, CEMENTIR HOLDING AALBORG PORTLAND A/S, CEMENTIR HOLDING

Version dote: |  valdunet: | Geogrophics!
0260401 | 20330327 secpe

FUTURECEM SOLID
A1-A3 A1-A3
420 kg CO, aekv./ton 510 kg CO, esekv./ton

h
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ENVIRONMENTAL
PRODUCT DECLARATION

IN ACCORDANCE WITH EN 15804+A2 & ISO 14025

AALBORG RAPID® CEMENT - CEM | 52.5 N

AALBORG PORTLAND A/S, CEMENTIR HOLDING

RAPID
A1-A3
646 kg CO, aekv./ton

Saetter standarden.



Livscyklus (LCA) for A35 beton med RAPID cement

Produktets livscyklus deekker over de processer som finder sted i forbindelse med...
230 kg CO, fra RAPID

= Udvinding af ramaterialer
= Transport og produktion

= Brug

for Fase A1-A3

= Bortskaffelse/genanvendelse

o e
il

svarende til ca. 90 %

Produktfase

25

Naste produktsystem
® Potentiale for

genanvendelse c

og genbrug

Endtlevetid

# Medrivning ® Affaldsbehandling

# Transport

A4: 3 kg CO, (15-20 km

® Deponering

A5 |

Bygge-
procesfase

* Transport
® Installation

Brugsfase
#* Jbrugtagning

B+ Vedligehold

#® Heparation
#* Tldskiftning
® Renovering
® Energiforbrug
#* Vandforbrug



Produkt EPD’er © epanorae

Environmental product declaration

in accordance with 1SO 14025 and EN 15804+A2

UNI-VERSAL C35/45, RAPID, Slump Concrete, Aggressive Environmental Actions

Hos EPD Norge (www.epd-norge.no)

www.unicon.dk, faneblad: Baeredygtig omstilling

Her er der inspiration om:

B CO,-reduceret beton
Cirkuleer produktion
Grgn omstilling af vores betontransport

Miljgvaredeklarationer/EPD (her linkes til EPD Norge)

DGNB-byggeri

Owner of the declaration: Program operator:
Unicon A/S The Norwegian EPD Foundation
Product: Declaration number:

[ unicon UNI-VERSAL C35/45, RAPID, Slump Concrete, Aggressive NEPD-5324-4656
EMEN OLDIN Environmental Actions
Registration number:
Declared unit: NEPD-5324-4656
1m3
Issue date:
This declaration is based on Product Category Rules:  06.11.2023
CEN Standard EN 15804:2012+A2:2019 serves as core

The Norwegian EPD Foundation PCR Valid to:
EN 16757:2022 for Concrete and concrete elements 06.11.2028
EPD software:
LCAno EPD generator ID: 69333
~ unicon Saetter standarden.
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http://www.epd-norge.no/
http://www.epd-norge.no/
http://www.epd-norge.no/
http://www.unicon.dk/

Produkt-EPD livscyklusfaser

System boundaries (X=included, MND=module not declared, MNR=module not relevant)

Construction . Beyond the system

3 = é = =
= S = £ c c g
E : 5 = g 2 2By £
2 = £ 53 = E T 23 o3
& 2 “ g 2 §° &t
NI C R S B B2 B3 B4 BS B6 B7 L@ e e e b
XXX X MND O MND MND MND MND  MND MND MND X XXX )

System boundary:

Ad Transport C1-C4 End of life D Beyond the
to marked system boundaries
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Produkt —EPD for A35 beton med RAPID cement

LCA: Results

The LCA results are presented below for the declared unit defined on page 2 of the EPD document.

Environmental impact

Indicator Unit A1 A2 A3 A4 C1 Cc2 C3 C4 D

%’ GWP-total kg CO, -eq 2,39E+02 1,41E+01 2,96E+00 3,35E+00 9,00E+00 511E+00 2,27E+00 3,12E-01 -5,08E+00

AT A2 A3

Produktfase
sagnding af rastoffer

2,39E+02 1,41E+01 2,96E+00

® Transport
® Materialeproduktion

I alt 256 kg CO,-aekv

C
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CO, —hvad er problemet?

[J Klimaforandringer med store konsekvenser

[] Ekstreme vejrfaenomener: Hyppigere og mere
intense storme, tarker, kuldeperioder, skovbrande osv

[1 Stigende havniveauer: Isen smelter =
oversvgmmelse af lavtliggende omrader og
kysterosion

[1 Tab af biodiversitet: Mange arter kan ikke tilpasse sig
de hurtigt skiftende klimaforhold =»udryddelse og
forstyrrelse af gkosystemer

[J @konomiske og sociale konsekvenser:
Klimaforandringer pavirker landbrug, vandforsyning
og sundhed og meget mere (primeert i fattige lande)
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Bygningsreglementet efter 01.07.2025

Tabel 1

Trinvis indfasning af gransevardier for nybyggeris klimapavirkning

Kg COze/m?/ar

Graensevaerdi

Byggeproces i graensevaerdi

Gransevardi, inkl. byggeproces

Lavemissionsklasse

Byggeproces 1 lavemissionsklasse

Lavemissionsklasse, inkl. byggeproces

EEEEEEEEEEEEEEE

(Tidligere 12,0)

A4+A5

Medio 2025

@
-

5.8
(ca. 18 pel. undar
&)

1.1

6.9

Medio 2027

(stra. 10
pct.)

13

7,7

5.0
(ca. 21 pet. undar
W)

1.0

6,0

Medio 2029

(stra\ymes Za. 11

pct)
1.1

6,9

4.4
(ca. 25 pel. undar
&V)

0.9

2,3

Saetter standarden.



Differentieret greensevaerdi for forskellige bygningstyper

~
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Tabel 2
CO:e-gransevardi for nybyggeri fordelt pa bygningstyper, 1. juli 2025

Kg COze/m3/ar

Gransevardi for bygninger

Ferieboliger under 150 m*

Enfamiliehuse, reekkehuse og tiny houses samt ferieboliger pa mindst 150
..

Etageboliger

Kontorbygninger

Institutioner

andet nybyggen

Selvst=ndig graensevaerdi for byggeproces

Gransevardi inkl. byggeproces

2025

7.1

4.0

o
[~
8.0
8.0
1,58

8,6

2027

6.4
3.6

86,0

6.8
6.8
[
[
13

7.7

2029

5,8
3,2

5.4

6.1
6.1
6.4
6.4
1.1

6,9

Saetter standarden.



Grgnnere transport

B Hybride betonbiler & -pumper

B Biobreendsel HVO - 90 % reduktion af CO,

El-drevne betonbiler

C
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Leveringsmader

B Sliske — max 2 meter fra bil

C
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Leveringsmader

B Sliske — kranspand

C
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Leveringsmader

B Band-max15meter

C
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Leveringsmader

B PumiPumpe eller alm. pumpe

~
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Lighthouse, Aarhus @

Saetter standarden.

~
~ unicon

CEMENTIR HOLDING




Formgivning - eksempler

EEEEEEEEEEEEEEE

Seetter standarden.



Aarhus Havn - godsbanen

Hvid jernbanebro

» Koksgra sgjler og endevederlag

HEAEIEEw

AEn ARET
| e

et
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Aarhus Havn - godsbanen

Hvid jernbanebro

» Koksgra sgjler og endevederlag

C
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Stibro — v/Hvidsvaermervej

E—

Nomineret til
in-situ Prisen 2011

C
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Stibro v/Hvidsveermervej

C
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Hindemosehus

* Ingen stgbeskel

* Overflade:
— Udvendig glat finér

— Indvendig ru braedder

3*120 mm

C
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Hindemosehus
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Hindemosehus

Seetter standarden.
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SEB Bank & Pension
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SEB Bank & Pension
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SEB Bank & Pension

Seetter standarden.
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UNIKA beton (Unikke betonkonstruktioner)

C
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UNIKA beton (Unikke betonkonstruktioner)
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UNIKA beton (Unikke betonkonstruktioner)
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Paschal, Aarhus
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TailorCrete
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TailorCrete

C
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Faunapassagebro ved Randbgl (Vejle — Billund)

Ny motortrafikvej Bredsten - Vandel

Arkitektfirmaet Bystrup

Elipseformet, spaendvidde 50 m, leengde 55 m
1800 m3 beton, type E40

C
unicon Satter standarden.

CEMENTIR HOLDING



A .v.l..ﬂl!

: M\ Pt/f: «\

*

ATy o AT AL

I ..,.. A TR L ::

Saetter standarden.

~ unicon

mn

CEMENTIR HOLDING



~ unicon Satter standarden.

CEMENTIR HOLDING




Saetter standarden.

_m/.,w\_//,\ /.7. ~
%

L S

CEMENTIR HOLDING

~ unicon

mn




N AP B2
) N N 5
5 FS
N
N £ 3
{
T
:
I\ 8
1y N
8 A

T
]

Saetter standarden.

= .
o e

.

i

3

L

H

E

'

3,

P .
N P Rty g

!
T aasanrsfiiasnmansansassannd  tasaiLALAM
ALY MM .
sivivivi VI ViV IVIVIY

et LT

L]
&%

b
B
3
2
:
-
:
e
T
T

-.‘.....v~‘.-.‘. irs ~.‘.§-t\n\“.
.T?.&atc.sd.w.e

"

L
- 2 F ¥ g »r
S it o PVSVIVIVIPIPIPIPS o ” (
p— e ————
. e O St ottt s P
CECRLAA LM B2 Sl ft £ A S B G Pt da g it e ...:;...ta.AmhifA{ e e b
AN 1
S
4.90¢ wierese P TETrTITrTPY, e » — — -
F - “ k
. S,A/AAAMM;.: ettt 4 2 mengv T
— _— T\ o
<< s

AR R LR AR R AR AR A AL

o l ’
-
= o P

e

L T Ty ’
L t.‘ -t ke 2 -
el u\?Z:\E‘RLfL.\ t‘v: St inin st b catds aslecy =
\% \ z Vs
Lo » o
R R R R R R By e S T iy |
- 3
r

ﬂﬂrgt't//lfar B Rt B NSRS

e

i
e

et AR AR

SRS . e

——————
PR st St i S 8 s e Lwn:nl.\

CEMENTIR HOLDING

~ unicon

mn



Saetter standarden.

unicon

CEMENTIR HOLDING

©



Saetter standarden.

unicon

CEMENTIR HOLDING



~ unicon Satter standarden.

CEMENTIR HOLD




Faunapassagebro ved Randbgl
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Nibsbjerg Vandcenter, Holstebro

h
~ unicon

CEMENTIR HOLDING

Saetter standarden.



Nibsbjerg Vandcenter, Holstebro
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Godsbanen, Aarhus
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Godsbanen, Aarhus
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Godsbanen, Aarhus
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Haengslet, Aarhus
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Haengslet, Aarhus

y

Haengslet er placeret pa havnefronten med havn pa den ene side og kanal pa den anden side. Alle sgijler,
trappekerner samt bakkedeaek byder pa synlig beton, og iseer etagedaekket over markedshallen er visuelt

interessant, da der er blandet granitsten i betonen.
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Haengslet, Aarhus - cocoon
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Haengslet, Aarhus - rejsegilde
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Udstgbning industrigulv - ssetmalsbeton
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Udstgbning terraendaek — SCC beton
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Udstgbning vaegge
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Byggepladsteknik - vibrering

Man komprimerer beton for at fa en tsstte-
re pakning af betonens delmaterialer -
derved undaas luftblzerer og stenreder

Man bruger stavvibrator, pladevibrator,
bjeelkevibrator elier formvibrator - ait efter
opgaven.

20cm

.L-..._-.S/- e S ERIR RS 7y e S

NAR ET NYT LAG VIBRERES,
BOR STAWBRATOREN &4 10 cm
| NED | DET FORRIGE LAG FOR
AT SIKRE GOD SAMMENHENG.
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Hvad kan ga galt?

Varmeslanger
Ukontrollerede revner
Springere

Glitteskader

Teet armering

Formtryk

O o o o o O O

Termo-revner

L o WP (T
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Planlaegning af SCC-stgbning

] Er indstpbningsdele fastholdt mod opdrift?
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Plastisk svind

] Skyldes tidlig udtgrring

] Kan forhindres ved tildeekning
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Udtgrringssvind

] Kan styres ved:

— Friktion mellem beton og
underlag

— Isolering langs faste genstande
— Feltopdeling - kvadratiske

— Svindarmering, gerne stalfibre

Seetter standarden.
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Springere

1 Frost eller mekanisk pavirkning knuser svage sten
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Glitteskader

] Skyldtes skorpedannelse i overfladen
1 Kan forhindres ved:

— curing / afdaekning

— lae / skygge hjaelper

— brug af 1-pulver betoner

— tilstraekkelig kapacitet
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Ufuldstaendig stobning
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Der er bare ikke plads
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Hejsetarn til lpft af faergeklap — Bgjden/Fynshav
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Termo-revner

- T T T T 71
[
]
t
th
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[] Beton i veeg traekker sig sammen ved

[
nedkgling. :
] Veeg og plade er "vokset sammen” N :
ingen bevaegelse i stobeskel. o C :
1 Der vil opsta revner vinkelret pa stgbeskel
- O \
5 C
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Temperature Analysis
% Temperature
300 mm vag
| 300 mm bundplade
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Termo-revner kantbjaelke & fundament

] Hvis middeltemperaturforskellen mellem
kantbjeelke og broda®k er stgrre end 15 °C, er
der risiko for revner i kantbjeelken

] Kantbjalke kan kgles med koldt vand under
haerdeprocessen
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Detvardet...
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