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Unicon præsentation
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Unicon A/S:

• Fabrikker i Danmark, Norge og Sverige.

• 32 ”aktive” fabrikker i Danmark.

• Ca. 1 mill. m3

• Desuden betonpumpning og tilslag.

• Ejet af Cementir Holding S.p.A. (Italien).
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Beton er en gammel opfindelse
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Beton er en gammel opfindelse
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Beton er en gammel opfindelse
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Pantheon, som betyder ”alle gudernes” på græsk blev oprindelig bygget af 
kejser Augustus svigersøn Vipsano Agrippa i år 27 før vor tidsregning.

Her kuplen i Pantheon i Rom, bygget som tempel af kejser Adriano  
(Hadrian) i år 125, på en noget ældre konstruktion.

Diameter 43 meter.

Største fritsvævende kuppel indtil 1960.



Det første beton i DK
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Her den første udgave af Langebro i København, 
hvor fundamenterne i 1852 blev støbt med 
beton. Det var den første konstruktion i 
Danmark, hvor Portland cement blev brugt.

Portland cement blev opfundet af 
Joseph Aspdin, som tog patent på 
fremstillingsmåden i 1824.

Idé: Blande ler(Si) i 
kalken(Ca), inden den 
brændes i ovnen. 



Cementfabrikker i Aalborg
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Siden 1986 kun Aalborg Portland



Dengang i slutningen af 1920-erne
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Roterstellet
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Roterstellet opfundet af Kristian 
Hindhede og patenteret i 1929.
Grundlagde KH Beton, der var Europas 
første fabrik for færdigblandet beton.



….. og nu!
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Hyldevarer fra en betonfabrik - standardvarer
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Passiv beton, styrkeklasse C8 – C35

Moderat beton, min. styrkeklasse C30

Aggressiv beton, min. styrkeklasse C35

Ekstra aggressiv beton, min. styrkeklasse C40
• alle kan leveres som sætmålsbeton

• eller som SCC beton (Lava beton), styrkeklasse C20 – C40



Funktionsbetoner
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Gulvbeton specielt egnede til glittede gulve

 25 MPa (G1), 30 MPa (G2) og 35 MPa (G3)

Anlægsbeton til VD/Banedanmark projekter + anlæg + havne
 A35 + E40 (med Aalborg SOLID cement)

Fugebeton til fuger
 P25 – E40, Dmaks 8 mm

UNI-Dry produkterne selvudtørrende betoner
 v/c-tal < 0,40 hhv. < 0,35 – Standard og ekstra hurtig

UNI-Ready produkterne færdigarmerede løsninger med stålfibre

 Sætmålsbeton og Lava beton

UNI-Wall SCC-beton til vægge og komplicerede geometrier

 Kun A35 type (flere steder har vi dog en E40, som overvejes at være landsdækkende)

UNI-Funda til stribefundamenter, færdigarmerede med stålfibre
 9 løsninger, alle som P20



Funktionsbeton
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UNI-FundaTM

• Stålfiberløsning til stribefundamenter

• Styrkeklasse C20/25 – i alt 9 løsninger

• Dosering afhængig af oprindelig design
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Livscyklus (LCA) for produkter/materialer



1 m3 beton A35 - fordeling af delmaterialer, vægt-%
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Sten 1000 kg/m3

45 %

Sand 670 kg/m3

30 %

Vand 170 kg/m3

7 %

Cement 350 kg/m3

15 %
Flyveaske 70 kg/m3

3 %

Luftindhold



Betons CO2 aftryk
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85 - 90% af 
betonens 
CO2 aftryk 
stammer fra 
cementen
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Brændzone, 
1500 ⁰C

Betonteknik
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Cementtyper

RAPID® cement

FUTURECEM cement

Aalborg SOLID® cement
- har erstattet Lavalkali Sulfatbestandig cement nov. 2022

AALBORG WHITE ® cement

Betonteknik



FUTURECEM
A1-A3

574 kg CO2 ækv./ton

Forskellige cementtyper fra Aalborg Portland
EPD’er efter den nye standard EN 15804 + A2 & ISO 14025
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SOLID
A1-A3

662 kg CO2 ækv./ton

RAPID
A1-A3

803 kg CO2 ækv./ton

AALBORG WHITE
A1-A3

974 kg CO2 ækv./ton



FutureCEM vs RAPID cement
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Kalcineret ler og kalkfiller har lavere CO2-aftryk 
end cementklinker



FutureCEM med mindre CO2-aftryk
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Vi skal reducere CO2 50 % inden 2030 (ref. 2019)

CO2-aftryk iht. EN 15804+A2 & ISO 14025

GWP, A1-A3, kg CO2/tonCementtype

574 kg/ton
FUTURECEM cement
CEM II/B-M (Q-LL) 52,5N (LA)

803 kg/ton
RAPID cement
CEM I 52,5 N (MS) (LA)

662 kg/ton
Aalborg SOLID cement
CEM II/A-V 42,5 N (EA)

974 kg/ton
Aalborg White
CEM I 52,5 R
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Livscyklus (LCA) for A35 beton med RAPID cement

270 kg CO2 fra RAPID 
svarende til ca. 90 % af A1

Total 332 kg CO2

for Fase A1-A3

A4: 3-4 kg CO2 (15-20 km)

Karbonatisering ?

19 kg CO2

-5 kg CO2



Prisliste 2024
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Ca. 20 % CO2

reduktion for A35

RAPID

FUT

Værdierne er regnet i Dansk Betons EPD-generator iht. DS/EN 
15804+A2:2019, men er ikke tredjepartsverificeret og betragtes 
derfor som estimater af CO2-aftrykket for betontypen



Hvor findes Unicons Produkt EPD’er nu?
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Tidligere hos EPD Danmark

Nu EPD Norge (www.epd-norge.no)

www.unicon.dk, faneblad: Bæredygtig omstilling

Her er der inspiration om:

 CO2-reduceret beton
 Cirkulær produktion
 Grøn omstilling af vores betontransport
 Miljøvaredeklarationer/EPD (her linkes til EPD Norge)
 DGNB-byggeri



Produkt-EPD for A35 beton med RAPID cement
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Produkt-EPD for A35 beton med RAPID cement
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Byggetilladelse fra 1. Januar 2023

(§297)

• Dokumentation med en klimaberegning (LCA) 
jf. EN15978/EN15804 set over 50 år for al 
nybyggeri omfattet af krav om at overholde
energirammen (opvarmet over 5°C)

(§298) 

• Grænseværdi/krav for visse nybyggerier:
* Undtagen berettiget materialebehov f.eks. laboratorier, sportshaller, industribygninger, hospitaler

>1000 m2

≤ 12,0 kg CO2-ækv./m2/år
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Ny trappemodel med krav til byggeproces A4+A5 per 1/7-2025
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Differentieret grænseværdi for forskellige bygningstyper
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Grønnere transport
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• Hybride betonbiler & -pumper

• Biobrændsel HVO – 90 % reduktion af CO2

• El-drevne betonbiler



Leveringsmåder
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Sliske –

max. 2 m fra bil



Leveringsmåder
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Sliske –

kranspand



Leveringsmåder
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Bånd,

max. ca. 15 m



Leveringsmåder
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PumiPumpe eller almindelig pumpe



Lighthouse, Aarhus Ø
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Formgivning - eksempler
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Aarhus Havn
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Hvid jernbanebro

• Koksgrå søjler og 

endevederlag



Aarhus Havn
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Hvid jernbanebro

Koksgrå søjler og endevederlag



Stibro v/Hvidsværmervej
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Nomineret til 
in-situ Prisen 2011



Stibro v/Hvidsværmervej 
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Hindemosehus
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3 * 120 mm

Ingen støbeskel

Overflade

Udvendig:Glat Finér

Indvendig: Ru brædder



Hindemosehus
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Hindemosehus
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Ordrupgaard
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Ordrupgaard
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Ordrupgaard
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SEB Bank & Pension
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SEB Bank & Pension
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SEB Bank & Pension

54



UNIKA beton (Unikke betonkonstruktioner)
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UNIKA beton

56



UNIKA beton
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Paschal, Århus
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TailorCrete
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TailorCrete
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Faunapassagebro ved Randbøl
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Ny motortrafikvej Bredsten – Vandel

Arkitektfirmaet Bystrup

Elipseformet, spændvidde 50 m, længde 55 m

1800 m3 beton, type E40



Unicon præsentation
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Unicon præsentation

63



Unicon præsentation
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Unicon præsentation
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Faunapassagebro ved Randbøl
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Unicon præsentation
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Unicon præsentation
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Faunapassagebro ved Randbøl
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Nibsbjerg Vandcenter, Holstebro
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Nibsbjerg Vandcenter, Holstebro
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Godsbanen, Aarhus
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Godsbanen, Aarhus
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Godsbanen, Aarhus
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Udstøbning industrigulv – sætmålsbeton

75

Sætmålsbeton

Laser Screed



Udstøbning terrændæk – SCC beton
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Udstøbning - vægge
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Byggepladsteknik – faldhøjde
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Byggepladsteknik - vibrering

79



Byggepladsteknik – stav-vibrering
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Mindste vægtykkelse 
mm

Vibratorstørrelse 
mm

12020

18030

24040

30050

36060

Eksempel:

Normalt armeret væg, 24 cm tyk. 

Sætmål 120, 

40 mm stav.  

Kapacitet 5,5 m3/time

Kapacitet afhængig af:
• Formens sværhedsgrad

• Betonens konsistens

• Vibratorens diameter



Unicon præsentation
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Risikovurdering – hvad kan gå galt?
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• Varmeslanger

• Revner, ukontrollerede

• Springere

• Glitteskader

• Tæt armering

• Formtryk

• Termorevner



Planlægning af SCC-støbning
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.... Spørgsmål:

• Er indstøbningsdele fastholdt mod 
opdrift ?



Plastisk svind
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Skyldes tidlig udtørring

Kan forhindres ved:

– Tildækning 

– Curing

– Læ / skygge hjælper



Udtørringssvind
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Kan styres ved:

• Friktion mellem beton og 
underlag

• Isolering langs faste 
genstande

• Feltopdeling - kvadratiske

• Svindarmering, gerne 
stålfibre



Efterbehandling

86

Al beton skal efterbehandles

– For at undgå plastisk svind

– For at støtte cementens hærdning

– Kan foregå med plastfolie eller curing.



Springere
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Årsag:

• Frost eller mekanisk påvirkning knuser svage sten



Springere
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Glitteskader
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Skyldes skorpedannelse i overfladen

Kan forhindres ved:
• Curing / afdækning

• Læ / skygge hjælper

• Brug af 1-pulver betoner

• Tilstrækkelig kapacitet
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Ufuldstændig støbning
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Der er bare ikke plads….

Bøjden - Fynshav

Hejsetårn til løft af færgeklap



Udtørringsbeskyttelse – hvor længe
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Formtryk
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Beton i væg trækker sig 
sammen ved nedkøling.

Væg og plade er ”vokset 
sammen” ingen 
bevægelse i støbeskel.

Der vil opstå revner 
vinkelret på støbeskel.

Ny : GammelNy : Gammel

Betonteknik



300 mm væg støbt med Anlægsbeton E40

95



Termorevner i betonvæg
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Temperatursimulering kantbjælke
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TemperatursimuleringTemperatursimulering
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 Hvis middeltemperaturforskellen mellem kantbjælke og brodæk er 

større end 15 oC, er der risiko for revner i kantbjælken

 Kantbjælke kan køles med koldt vand under hærdeprocessen

Termorevner



Det var det …


