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Hvad kan ga galt? —
Hvordan undgaér vi,
* at det gar galt?

Brud




Betontvaersnit

Armeringsbehov? Antal jern og diameter og placering?
Svigtformer for konstruktionselementer

Egenskaber af beton hhv. armeringstal

i Dette indlaeg

= Ender ud med et “simpliceret”
beregningsgrundlag for dimensionering af
armering

= Men lad os starte et andet sted




i Konstruktionselementer

= Traekstaenger
= Trykstaenger
= Bjeelker

= Plader

= Rammer

I vil finde sddanne elementer i mange bygninger
og i de konstruktioner som I netop nu designer

i Traekstangen




i Trykstangen (sgjlen)
’H‘ H‘ Forkortelse
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Hvordan har beton det?

= Gode egenskaber i tryk
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* Hvordan har stal det?

= Gode egenskaber i tryk
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i Derfor armeret beton

Traekstang
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Andre armerede betonelementer

Simpelt understgttet bjzelke

Indre 2= =V
kraefter g
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i Andre armerede betonelementer

Udkraget bjeelke
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Andre armerede betonelementer

Enkeltspeendte plader
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Andre armerede betonelementer

A
Dobbeltspaendte plader 7 -
, A
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Linieunderstgtninger %A‘- Net-

langs alle 4 sider armering
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i Rbenlyse spgrgsmal

= Behov for armering?
= Hvor meget armering?

Afhaenger af stgrrelse af indre traekkraefter

- Jo stgrre indre traekkraefter jo st@grre armeringsmaengde
ngdvendig

Hvad afhaenger de indre treekkraefter af udover den ydre last?
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Variabel bjeelkehgide, men
i konstant spaandlaengde og last

Slankere bjeelke => Stgrre udbgjning =>

Stgrre indre traekkraefter
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Bjaelke med variabel spaendlaengde,
$ men ens bjaelkehgjde og ens last

Stgrre spaend => Stgrre udbgjning =>

Stgrre indre traekkraefter
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i Erkend altsa:

= Man kan reducere indre traekkreefter i
betonbjaelker (armeringsbehovet) ved at:

1. Mindske speendlaengde L
2. @ge bjeelkehgijden h
= Kunne man ggre andet? Ja
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Man kan arbejde med andre
& former end den lineaere

TV U b | erast
Bjeelke
krummes
mod lasten

Er man heldig finder man en parabelform, hvor der
slet ikke forekommer indre traekkraefter!!

21

Over

& Hvor ser vi buen? Missisiippi

Over
vinduet

Over
passagen
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i Opsummering

Der skal armering i zoner i
betontvaersnit, hvor der kan opsta
traekkraefter

Med mindre I tror pd/sikrer jer at
tveersnittet kan holde uden armering
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i Dette indlaeg

= Eksempel pd jernbeton i
bygningskonstruktion
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De fgrste erfaringer med jernbeton

/%é'\_‘ﬁggzm M/

| tvad erqait ?

! /" . R,
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* Dette indlaeg

» Mindre personbelastede
jernbetonkonstruktioner

- “formler I kan anvende”
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$ Betragter nu atter denne bjaelke

I S P
7 L
# V.
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saetter lasten til at svare til veegten af

‘ = Nu fikserer vi bjaelketvaersnittet og
én person (75 kg)

100 mm 75kg
100mm ; o h
~— Lmax=? —

Hvor langt kan den uarmerede bjeelke s3
spaende fgr den bryder?
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L>750 mm =>
Der opstar revner i bjaelkens
i underside, og brud udvikles
Person der saetter
100 mm @ sig varsomt!
100 mm | | ﬁ

L4>

: Ingen
Hvis I laver beton med lav styrke, .
vibrerer den d&rligt eller lignende sikkerhedsfaktorer
sker brud for L < 750 mm anvendt i beregning

I byggeri tilrddes/kraeves at se bort fra at
uarmerede betonbjeelker har en
baereevne! Ringe tiltro til den
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= Hvor meget forgges en betonbjzelkes
baereevne?

- nar vi fordobler bjeelkehgjden?
- hvis vi ileegger armering?
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100 mm b =100 mm “

h

Relative forggelser af baereevne

Tvaersnit Bjaelke Pmax

hi ;b * 1 (0)
A0 M o
hi é 2 (0)
O p—

hi o * 8 -16
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+

= Vi naermer os nogle formler
= Men farst lidt om forudsaetningerne
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* Forudsat

Lavest mulige styrke
af armeringsstal
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a

¥
h I- I midten
i Bjeelke 2

Ngdvendigt antal armeringsstenger n:

n = 4al /(d*h) +40b1% | d*

. J J
Y Y

Tveaersnit

+—>

b

Feerrer jern hvis i
bunden (2/3 af n):

Pga. personer Pga. betonen

Antal personer a (d 120 kg)
Hgjde  [m]

Bredde b [m]

Laeengde [ /m]
Armeringsdiameter d [mm]

d
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* Eks:

d

Tvaersnit

'
h | SR

b
= Ngdvendigt antal armeringsstenger n:
n=4al /(d*h)+40b1* /(d*) =1im
k ~ AN ~ J 4
a =
Pga. personer Pga. betonen d=6mm
NS h =0.05m
n=89+0.6=9.5 b=0.5m
Tveersnit
[EEEEEISEEEE 10 stk
I 67 sik
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} Tvaersnit
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¥ Tveaersnit

0 1A
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* Forudsat

43
a .
¥ Tveaersnit
/[ no
Bjeelke ! R
= Ngdvendigt antal armeringsstenger n:
) ) ) Feerrer jern hvis i
n=16al/(d"h)+160bl" /d") toppen (2/3 af n):
N\ ~ AN ~ J
Pga. personer Pga. betonen -
= Antal personer a (4 120 kg)
= Bredde b [m]
= Laengde [ /m]
= Armeringsdiameter d [mm]
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Tvaersnit
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Tveaersnit
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4 Tveersnit
ﬂ ] e
l b
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i Hvilken simplistisk model kan anvendes her?

48
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a
} Tvaersnit
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+

= Prgv selv om I kan saette nogle
modeller op for at beregne ngdvendig
armeringsmaengde:

= - antal jern og deres dimension
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Konstruktionen passende

‘ armeret
_ O
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\V/7 e
ABILITET
Baenk set forfra Baenk set fra enden
X OMDREJININGPUNKT
Hvor er forankring til fundament ngdvendig?
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Ktassi '
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LODRET VANDRET
i LAST LAST

7\ Laster kan
forekomme i
forskellige

> retninger og
med forskellige
placeringer

Ma ikke bryde eller vlte

I alle faser af projektet
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* Held & Lykke !!!!

Vises i
eftermiddag

kl. 15.
Better be
ready!

OCEAN
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