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Presenter Notes
Presentation Notes
Billedet er Bjarke ingels byggeri i New York – blev byget i 2016


Betontyper .

Fremstilles betoner med
densiteter under 200 kg/m3 ?
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Betontyper .

Beton og letbeton kan fremstilles i densiteter
fra 100 til 2300 kg/m?®
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Betontyper .

Romerne benyttede det — og det holder endnu
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Presenter Notes
Presentation Notes
Pantheon - Holdbarhed – man troede det var puzzolan (valkansk aske) der var selvreparerende – men ny forskning viser 


«
Betontyper

Aggregate

Lime clast

Roman concrete

Indeholder Calciumcarbonat (CaCO3) — kulsur kalk
dannes ved ekstrem varme — er selvreparerende
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Presenter Notes
Presentation Notes
Indeholder CaCo3 (kulsurkalk)  - Massacussets university – lavede revner og fyldte vand på => selvreparerende…
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Betontyper P

Jernbeton - slutningen af 1800-tallet
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Presenter Notes
Presentation Notes
Kæphesten – altaner – man vidste ikke jern korroderede .. Vi slås stadig med det… 60000 af disse typer derude i dag.
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Henriksen og Kahler
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Presenter Notes
Presentation Notes
DK patent: 1937 ølsted – første fabrik i sverige – 1929
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Betontyper .

Gasbeton, Siporex, Porebeton

Densiteter fra 100 til 1000 kg/m?3
f.fra 0,5 til 5 MPa
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Betontyper .

Letklinker beton — Leca 1953
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Presenter Notes
Presentation Notes
Historie om vægelement – og fare ved forspændt beton
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Betontyper e e

Letklinkerbeton
Densiteter fra 700 til 1800 kg/m?3

o x
- - T e

Betonworkshop Aalborg - Betonteknologi - 25 oktober 2023 1



«
Betontyper

Forspaendt beton siden 1950’erne
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Presenter Notes
Presentation Notes
Historie om vægelement – og fare ved forspændt beton
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Betontyper .

Beton ca. ar 125 - Hgjstyrkebeton fra 1986 i Aalborg

Densitet 2300 kg/m?
f. fra 15 til 150 MPa
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Presenter Notes
Presentation Notes
Højstyrkebeton udviklet på Alborg portland – høsetse styrke i dag vist 140 Mpa .. 


Betontyper

Hvor stor en
trykstyrke kan
skeletet baere?
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Knoglevavsstruktur & Betonstruktur [pum]
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Fremstilling .

Beton - sand, vand og cement - en velrgrt dej
med optag af masser af CO2

2Ca0.5i0, (s) + 2C0,(aq) + nH,0 ~2> Si0, nH,0 + 2CaC0;
TH.GyS

2(3Ca0.5107) + 6H,0 —>3Ca0.2810,.3H, 0 + 3Ca(OH ),
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Fremstilling .

Gasbeton - Tobermorite — vand, kalk og sand
Som at bage kage med gar i en meget varm ovn

zehe i

(a0 +H,0 Ca(0H), + 65,2 KJ/mol

3Ca(0H), + 2A1 + 6H.,0

Ca3(AI(OH)6), + 3H,

™

Betonworkshop Aalborg - Betc 3¢ 65i0, + 5Ca(0H), 5Ca0 - 65i0,5H,0
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Fremstilling

Letklinkerbeton - lette fibrede ingredienser — korrekt mikset i dejen
Formstebt - Terhardning — en drabe vand, cement, og sand
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Fremstilling .

Spandbeton - traekstyrkens forleengede arm
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Svind
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Materialeegenskaber
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Presenter Notes
Presentation Notes
Fliser – skyldes svind i beton – da tøjningsegenskaber er tilsvarende…
I trægulv tilfældet kan det vises at svind i beton ikke kan overføre spærndingerne grundet for lave tøjibger i træ i forhold til beton (stivhed) – årsagen er derfor sandsynligvis en opfutgning af gulv der påvikrer træet direkte fx ved udtørring – evt i kombnation med modhold ved væglkanter..


Materialeegenskaber L

Kan beton fremstilles uden svind?
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Materialeegenskaber
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Langdezndring Bygningssvind U
Byggesten °C-1 mm per m (%eo)
beton 10 x 106 0,2-0,83
kalksandsten 8 x 10-¢ 0,1
letklinkerbeton 8 x 10 0,55
moler 8 x 10-¢ 0,1
porebeton 7 % 104 0,05
tegl 5x 10% 0,03

23



| @
Materialeegenskaber

Krybning
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Lo = Laengde, initial F = Kraft L = Leengde efter krybning i en
A = Areal L; = Laengde efter pafgring periode
af kraften F

AL; = Lzengdeaendring

Al | _
Tejning: € = —L Krybning = ME = l.] _LE
0
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1 Tid
_____________________ A -
Reversibel

Tidsafheengig elastisk

(Genindvinding)

n neig plastisk Irreversibel

Tidsafhaengig plastisk (Vickse)
v Momentan plastisk A 4 >

Tid
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Materialeegenskaber
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Spandingsniveau G /f:
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0,4

0,6

0,8
Toejning € [%0]
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Materialeegenskaber e

Eurocode — sikkerhed og Krybning

f.y = a*fy/y hvoro =0,8
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Materialeegenskaber
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Baeredygtighed
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C aalborgportland

CEMENTIR HOLDING
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Miljoet

Det Sociale

BAREDYGTIG

@konomien
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Beton optager CO2 — pa den lange bane
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Konstruktioner
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Presenter Notes
Presentation Notes
Provst Dreslersvej Frederikshavn 9. november 2014.

3 etages ejendom. Dobbeltmur – kombinationsvæg. Efterisolering; formur nedtages, og kælderdæk fjernes.
Konstruktionen stod 3 dage før kollaps indtrådte.

http://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://newsbreak.dk/beboere-tilbydes-genhusning-efter-kollaps/&ei=w9T-VOS_AuvMyAO1v4C4BA&bvm=bv.87611401,d.bGQ&psig=AFQjCNE16HCr2kx1h_V_u8TFg3Je2M-IlQ&ust=1426073144404307
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Dzekkollaps Frederikshavn
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Presenter Notes
Presentation Notes
Provst Dreslersvej Frederikshavn 9. november 2014.

En så en revne og skulle vist støvsuge lidt pudsrester op - gik ind i rummet ved siden af – da han kom tilbage med støvsugeren var stuen væk. ” andre faldt ned sammen med dæk og lå klemt under brokkerne – men mirakuløst fik de kun få kvæstelser.

http://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.dr.dk/Nyheder/Indland/2014/11/14/155744.htm&ei=-dT-VOHDPKj6ywPPmoGAAw&bvm=bv.87611401,d.bGQ&psig=AFQjCNE16HCr2kx1h_V_u8TFg3Je2M-IlQ&ust=1426073144404307
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Daekkollaps Frederikshavn
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Presenter Notes
Presentation Notes
Provst Dreslersvej Frederikshavn 9. november 2014.



Konstruktioner

« Referencer

‘Gade last, derfor er romersk beton holdbart’, Videnskab.dk’
Sten pa Sten, H+H industri A/S
Betonhandbogen — udgivet af betonelementforeningen.

DS414 Murveerksnormen, Dansk Standard

Betonworkshop Aalborg - Betonteknologi - 25 oktober 2023
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Presenter Notes
Presentation Notes
Overlade ordet til Erik Brandt eller Eva eller Niels Bergsøe … 
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